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YYUTECIIEM XUMUHU




IHosicHUTEILHAA 3AIHCKA

Pabouas nporpamma mo npeamery « Xumusi» B 8-9 kiaccax cocraBiieHa Ha ocHoBe mporpammbl ['abpuensaa O.C. «IIporpaMma oCHOBHOTO 0OIIero
obpazosanusi. Xumus. 8-9 kmacce». M.: Ipoda, 2012r., B coorBercTBUu ¢ ®I'OC ocHOBHOrO 00IIero odpa3oBaHUs U OCHOBHOW 0Opa3oBaTeNIbHOMN
nporpaMmmoit ocHoBHOTO odmero oopazosanus (OOIT OO0) MBOY Illkosnet Ne137 r.0. Camapa.

Jannast pabodasi mporpaMma OPHUEHTHPOBAHA HA HCIMOJBb30BaHHE Y4YEOHHMKOB MO XMMHHM U yueOHO-meromuydeckux mocobuit YMK, co3naHHBIX
KOJUIEKTUBOM aBTOPOB oA pykosoacrsom O.C I'abpuensHa.

- I'abpuensta O.C. Xumus. 8 kmace. Yuebuuk ®I'OC. M.: Ipoda, 2015.

- I'abpuensia O.C. Xumus. 9 knace. Yuebuuk @I'OC. M.: [poda, 2015.

B ocHoBHOI 1mKOJIEe XUMUS U3y4daeTcs ¢ 8 o 9 kimacc. YueOHbIN MyIaH IIKOIbI o XuMun 136 yacos, 68 4acoB B rof, 2 4aca B HEAEIIO.

H3MeHeHHs B aBTOPCKYIO IPOrpaMMy HE BHECEHBI.

IInanupyembie pe3y/ibTaThbl H3yUeHHs YU4eOHOI 0 peaMeTa, Kypca.

I[esrr CJIIbHOCTD o6pa303aTeanoro YUPCKACHUA B O6yLIeHI/II/I XUMHH HaIlpaBJICHA Ha JOCTUXKCHUE O6yLIaI-OH_II/IMI/IC$I CJIICAYIOUX JTUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB!

1) B UIEHHOCTHO-OPMEHTALMOHHONH cdepe - YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHHCKYI0 XHUMHUYECKYI0 HAyKy, TyYMaHH3M, OTHOIICHHE K TPYAY,
LeJIEYyCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb M CAMOOLIEHKA,

2) B TPYIOBOIi chepe - TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY NalibHEIel 00pa3oBaTebHON TPASKTOPHH,

3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTUBHOW, HHTEJUIEKTYAIbHOM) chepe — MOTHUBALMSI yUEHUs], YMEHHE YIIPABISITh CBOEH NO3HABATENbHON AESITETbHOCTBIO.

Mer ANPEAMETHBIMU PEIYJIbTATAMU OCBOCHUA BbIITY CKHUKaAMU OCHOBHOM IIKOJIBI nporpaMmal 110 XUMUHU SABJIAFOTCS:

1) B1ageHue VHHUBEPCATbHBIMH €CTECTBEHHO - HAYYHBIMH CHOCOOAMM JAEATEeNbHOCTU: HAaOJIOAeHHe, U3MEpPeHHe, SKCIEPUMEHT, ydeOHoe
UCCIIEIOBAHNE; MPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJOB TO3HAHUS (CHCTEMHO-MH(POPMALIMOHHBIA aHAJIN3, MOACIHUPOBAHNE) IJISI M3YUEHHs PAa3JIMUHBIX CTOPOH
OKpY’Karollen NeHCTBUTENbHOCTH,

2) WCTIONB30BAHME YHUBEPCAJIBHBIX CIOCOOOB AEATEIBHOCTH IO PELICHHI0 MPOOJIEM W OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYaJbHBIX ONepalyii: (popMyIHpOBaHUE

THIIOTE3, aHAJTU3 U CHHTE3, CpaBHEHHUE, 00O0IIeHNe, CUCTeMAaTHU3aIINsI, BBISIBJICHIE MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBsI3€H, MOMCK aHAJIOTOB,



3) yMeHue reHepUpOBaTh HIEH U ONPENENSATh CPEACTBA, HEOOXOANMBIE IJISl UX PeasTu3alliy,

4) YMCHUE ONPEACTIATE HEJIN U 3aAa4U ACATCIIBHOCTH, BbI6I/IpaTb Cpe€ACTBA pCaI3allui HCJIU U IIPUMCHATD UX HA TIPAKTUKE,

5) ucmonp30BaHUE PA3TMYHBIX HCTOYHHUKOB [T IOJTYYEHH XUMUYECKOH HH(pOpMAaIHL.

IIpenmeTHbIe pe3YILTaThl OCBOSHUS OCHOBHOH INMKOJbHOM nporpamMmal 110 XUuMHUH

8 kiace

Pazgen

Y4eHHK HAYy4YuTCs

YueHuk MOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYUHTHLCHA

OCHOBHbIE TIOHSITUSI XHUMHH
(YpoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX
npeacTaBJIeHUH)

* OMUCHIBATD CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUIKHX,
ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEISAS UX CYLIECTBEHHBIC
MIPU3HAKY,

* XapakTepU30BaTh BELIECTBA M0 COCTaBY, CTPOEHUIO U
CBOMCTBaM, YCTAHABJIUBATh MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEXAY NaHHBIMHU XapaKTePUCTUKAMU BEILECTBA,
* PaCKpbIBATh CMBICI OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHSITUI
«aToOM»,  «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUH DBJIEMEHT»,
«IPOCTOE  BELIECTBOY, «CJIOJKHOE  BEIIEeCTBOY,
«BAJIGHTHOCTBbY», HCMOJIb3ysl 3HAKOBYK)  CHUCTEMY
XHUMUH,

* m300pa’kaTb COCTaB MPOCTEUININX BEMECTB C
MOMOIIBK)  XUMUYECKuX (HOpMylT U CYIIHOCTb
XUMUYECKUX pPEaKUUid C MOMOLIBI0 XUMHUYECKUX
YPaBHEHUH;

* BBIYUCJATH OTHOCUTENIBHYIO  MOJICKYJISIPHYKO U
MOJISIPHYK0 MaCChl BELIECTB, & TAK)KE MACCOBYIO JOJIIO
XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCNMHEHMSIX ISl OLICHKH
WX MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH,

* CPaBHMBaTb IO COCTaBy OKCHUIBI, OCHOBAaHU,
KHCJIOTHI, COJIH,

* kJaccuUIUPOBATH OKCHABI U OCHOBAHHS — TIO
CBOMCTBaM, KUCJIOTBI M COJIU MO COCTaBY,

* ONKUCBHIBATH COCTaB, CBOWCTBA U 3HA4YeHHe (B
MPUPONE W TPAKTHYECKOW NEATEIBHOCTH YeJIOBEKa)
MPOCTBIX BEUIECTB — KHUCJIOPOAA U BOAOPOAA,

* TaBaTh CPaBHUTENbHYIO XapaKTEPUCTUKY
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M BAXXKHEHMINNX COeNWHEHWH

* rPaMOTHO OOpaInaThCsl ¢ BEIECTBAMU B ITOBCEIHEBHON
KU3HH,

* OCO3HaBaTb HEOOXOIMMOCTb COOJIFOAEHUS MPaBHII
SKOJIOTMYeCKH 0€30MacHOTO MOBEACHHS B OKPYIKAOLIEH
MIPUPOAHOI Cpene,

* TIOHMMaTh CMBICI W HEOOXOAMMOCTb COOJIFOIECHUS
NPEANNCAHUH, TpeIyiaraéMblX B HHCTPYKIMAX IO
UCTIOJNIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPENCTB OBITOBOH XMUMHH U
Ap-;

. UCTIONB30BATh npuoOpeTEHHbIE KJIFOYEBbIE
KOMIIETEHTHOCTH TPU BBINOJHEHUU HCCIENOBATEIBCKIX
MPOEKTOB IO U3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOMYUYEeHUS U
pacrio3HaBaHMs BELIECTB,;

* pa3BUBaThb KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb,
WCMOJIb3Ysl  CPenCcTBA  YCTHOM M MHUCBbMEHHOM
KOMMYHHKaIMu Tpu padoTe C TeKCTaMu ydeOHHKa U
JOMNOJIHUTEIbHON JUTEPATYPOH, CIIPaBOYHBIMU
TabJIMIIAMH, TIPOSIBJISITh TOTOBHOCTh K YBaXKEHHIO HHOM
TOUYKH  3pEeHUs] Tpu  OOCYXKIEHHH  PE3yJIbTAaTOB
BBIMOJIHEHHON paboTHI;

* 0OBEKTUBHO OIIEHWBATh WH(POPMALMIO O BELIECTBAX U
XUMHUYECKUX TMpOLeccaX, KPUTHYECKH OTHOCHTBCA K
NCeBIOHAyYHOW  mH(poOpMaruy,  HemoOpOCOBECTHOMH
pekiaMe, Kacaroueicss HCIONB30BAHHUS — PA3IUIHBIX
BEIIECTB.




€CTeCTBEHHBIX CEMEHCTB IIEJNIOYHBIX METAJUIOB M
raJIOTeHOB,;

* ITOJIb30BATBECS  JTA0OPATOPHBIM  OOOPYIOBAaHHEM H
XUMHUYECKOU MOCYAOH;

* IPOBOJHMTH HECJOXKHbIE XUMHYECKHE OIBITHI U
HAOMIOIEHUST 32 M3MEHEHHUSIMH CBOICTB BEINECTB B
nporecce WX NPEBpaLIeHHi; COONIOIaTh MpaBHiIa
TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPH MPOBEIECHNH HAOMIOAeHU
U OIbITOB,

* pa3au4aTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M INENOYH,
NOJIB3YSICh UH/IUKATOPaMH; OCO3HaBaTh
HEOOXOIMMOCTD COOMOIEHHsST Mep OE30MacHOCTH IMPH
OOpaleHny ¢ KHCIOTaMH U IEJOYaMH.

epuoauyeckuii 3aK0H 1
NepUOANYECKAs CHCTeMA
XHMHYECKHX 3JIEeMEHTOB

. U. Menaeneesa. CtpoeHue
BellecTBa

* KJIACCU(UIMPOBATH XUMHYECKHE JJIEMEHTBHl Ha
METaJUlbl, HEMETAJUIbl, 3JIEMEHTBI, OKCHUIObI U
TUIPOKCHIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHbI, W HHEPTHHIC
sJieMeHTbl  (Ta3bl) JUIsi  OCO3HAHUS  BAKHOCTH
YIOPSIIOYEHHOCTH HaYyYHBIX 3HAHUI,

* pacKpbIBaThb CMBICI Nepuoguyeckoro 3akona [[. U
Menpeeena,

* OMUCHIBATH M XapaKTePU30BaTh TaONMUYHYIO (hopmy
MEePUOUYECKON CUCTEMBI XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,

*  XapakTepU30BaTb COCTAB AaTOMHBIX sSiAEp H
pacmpenesieHue 4Yucia 3JEKTPOHOB MO 3JIGKTPOHHBIM
CJIOSM aTOMOB XHMMHYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
MEePUONIOB MEPUOTUIECKON CHUCTEMBI, a TAK)KE Kallus U
KaJIbLINS,

* pa3auyaTh BUIbl XHMHYECKON CBSI3U. HWOHHYIO,
KOBAJICHTHYIO TOJSIPHYIO, KOBAJEHTHYIO HEMOJSIPHYIO
U METAJUTMUECKYIO;

e  m3o0paxkaTb  BJEKTPOHHO-HOHHBIC  (POPMYJIBI
BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XHUMHUYECKHUMHU  CBSI3SIMU
Pa3HOro BUIA;

* BBUIBJISITh 3aBHCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT
CTPOCHMSI MX KPHUCTATUYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJICKYJISTPHBIX, METAJUIMYECKHX

* OCO3HaBaTb 3HAYEHUE TEOPETHUYECKUX 3HAHUN I
MPaKTUYECKON AESATEIbHOCTH YEJIOBEKa,

* ONHCHIBATH U3y4YEHHbIE OOBEKTHI KAaK CHCTEMBEI,
MIPUMEHSS JIOTUKY CUCTEMHOIO aHAJIN34,

. MPUMEHSTD 3HaHUS 0 3aKOHOMEPHOCTAX
MEPUOANYECKON CUCTEMbl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB ISl
OOBSICHEHHUSI W TIPEOBUICHUS CBOWCTB KOHKPETHBIX
BELLECTB;

* pa3sBuBaTh HWHPOPMALMOHHYIO  KOMIIETEHTHOCTb
nocpeacTBOM  yrinyOmeHust 3HaHud 00  ucropuu
CTaHOBJIEHUS XUMHUYECKOW HaykH, €€ OCHOBHBIX
MOHATUN, MNEPUOJUYECKOr0 3aKOHA KakK OJHOrO U3
Ba)KHEHMIINUX 3aKOHOB MPUPOJIBbL, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX
JOCTUXKEHUSIX HAYKU U TEXHUKU.




* XapaKTepu3OBaTb XUMHUYECKHUE DJIEMEHTbl U HX
COCAMHEHHs] HAa OCHOBE TOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B
NEPUOTUUECKON CHUCTeMe M OCOOEHHOCTEH CTPOSHHS
HX aTOMOB;

* OINUCBIBaTb OCHOBHbIE JTamnbl OTKpbiTHA [ W
MenaeneesbiM MEePUOIUYECKOTO 3aKOHa 151
MEPUOAUYECKON CHCTEMBl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
JKU3Hb W MHOTOOOpPA3HYK) HAy4YHYIO [eATeIbHOCTb
Y4E€HOrO;

* XapakTepU30BaTb HAYYHOE WU MHUPOBO33PEHUYECKOE
3HAYCHHE MEPUOJUYECKOrO 3aKOHAa U MEPUOAUYECKON
CUCTEMBI XUMUUeCcKuX 251eMeHTOB J[. 1. MeHnneneena,
* OCO3HaBaTb HAay4yHbIC OTKPBITHS KaK pPe3yJbTar
IUIUTEbHBIX ~ HAONIOACHWIA,  OINBITOB,  HAYYHOU
MOJIEMUKH, IPEOOJICHNs] TPYIHOCTENH U COMHEHUI.

MHoroo0pa3ue
peakuui

XHMHYECCKHX

* OOBSICHATHP CyThb XHUMHYECKHX IPOLECCOB U UX
NPUHLUIHAIBHOE OTJINYHE OT (PU3UIECKHX,

* Ha3bplBaTh NPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEaKLUi;

* yYCTaHABJIMBATh MPHHAIIEKHOCTb XHUMHUYECKOH
peakiMu K ONpEeAeNEHHOMY THIYy IO OJHOMY H3
KJIACCU(UKALIMOHHBIX TPU3HAKOB. 1) Mo uuciny
COCTaBY HCXOJHBIX BEINECTB M IMPOAYKTOB PEaKLUU
(peakuuy COeNUHEHUs], Pa3JIOKECHUs, 3aMEIIeHHUs |
oOMeHa), 2) MO BBIACNEHUI WIH MOTJIOMEHUIO
TEIUIOTHI (peaxun SK30TEPMHUIECKIE u
SHIAOTEPMHUYECKHE), 3) MO U3MEHEHUIO CTeneHeu
OKUCIICHHsT ~ XMMHUYECKUX  DJIEMEHTOB  (peaxiuuu

OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE); 4) 1o
obparumocTu mpouecca (peaknuu oOpaTHMble U
HeoOpaTHMBIE);

* Ha3bplBaTh (PAKTOpBI, BJUSIONINE HA CKOPOCTHb
XUMHUYECKUX PEaKLUi;

* Ha3biBaTh (PAKTOPBIL, BIMSIONINE HA CMEIICHUE
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS,

*  COCTaBJISITb  YPAaBHEHHUsI  JJIEKTPOJUTUYECKOMU

* COCTaBJATb MOJIEKYJSIPHBIE W IIOJHBIE HOHHBIE
YPaBHEHHUs 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM,

* IPUBOAUTH MNPUMEPBbl PEAKIUH, MNOATBEPHKAAFOLINX
CyIECTBOBAHUE  B3aUMOCBS3M  MEXKOY OCHOBHBIMH
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEILECTB,

* IPOTHO3MPOBATH PE3YJIbTAThl BO3AEHCTBUS PA3IUYHBIX
(dakTOpOB Ha HM3MEHEHHE CKOPOCTH XHMHYECKOH
peakuuy,

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BO3AEHCTBUS Pa3IMYHBIX
(bakTOpPOB HA CMEIIEHNE XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.




IUCCOIMAIINM KHUCJIOT, INeJIouel, COJiei;, IIOJHBbIE H
COKpAIEHHBbIE MOHHBIC YPaBHEHUs peakuuii oOMeHa;
ypaBHEHUsI OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHbIX
peaxkumii,

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTbl XUMHUYECKHX peakLuil
no ¢Qopmynam/Ha3BaHUSM  HMCXOAHBIX  BEILIECTB;
OTpeaeNsaTh UCXOJHbIE BELleCTBa 1o
¢dopmynam/Ha3BaHUSIM NPOAYKTOB PEAKLINHY,

* COCTaBJISITb YPaBHEHUs peakLuii, COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIEIOBATENBHOCTH  (KLEMOYKe»)  MpeBpalleHHi
HEOPraHUYEeCKHX BELIEeCTB Pa3JIMYHBIX KJIaCcCOB;

* BBIABJATH B IIpoOlLleCCe€ SKCIEPUMEHTa MpPU3HAKHY,
CBUETENBbCTBYIOIINE O TMPOTEKaHUM XUMUYECKON
peaxiuy,

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAECIEHHON MAaCCOBOMN
JOJIEN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA,

* OMNpeAensTb XapakTep Cpedbl BOAHBIX PacCTBOPOB
KHCJIOT U IIeJodell MO0 M3MEHEHMIO OKpacKu
HUHANKATOPOB,

. MPOBOJIUTH Ka4eCTBEHHbIE peaxuuu,
MOATBEP)KJAIOLINE Haluuhe B BOJIHBIX PacTBOpPax
BELIECTB OT/EJbHBIX KATHOHOB U AHHOHOB.

9 kyace

MHoroo0pa3ue BemecTs

* OMPENESSITh MPUHAIIEKHOCTh HEOPTAHMUECKIX
BEIIECTB K OAHOMY U3 U3yUYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII:
METAJJIbI U HEMETAJLJIBI, OKCHUAbI, OCHOBAHUS,
KHCJIOTBI, COJIH;

* COCTaBJISITh (POPMYJIBI BELIECTB IO UX HA3BAHUSIM,

* OMPEAETSITh BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS
3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

* COCTaBJISITh (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUN
IO BAJICHTHOCTSAM U CTENCHAM OKHCJICHUA 3JICMCHTOB,
a TakKKe 3apsaigaM HOHOB, YKa3aHHbIM B Ta6m/1ue
PacCTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHHUH U COJIEH,

* IPOTHO3UPOBATh XUMUUECKHE CBONCTBA BELIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS,

* IIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSIBIISTD
OKHUCJIMTEbHBIE NI BOCCTAHOBUTEbHbBIE CBOMCTBA C
Y4ETOM CTETCHEN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, BXOASIINX B
€ro COCTas,

* BBISABJISITh CYLIECTBOBAHUE N€HETUUECKON B3aUMOCBS3H
MEXKAY BEIECTBAMU B Psily: MPOCTOE BELIECTBO —
OKCHJl — FUAPOKCHUI — COJIb,

. XapaKkTepU30BaTh ocoOble CBONCTBA
KOHLEHTPHUPOBAHHBIX CEPHON U a30THOM KHUCJIOT,




. OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHUs
busnyeckux U XUMHYECKHX CBOMCTB  MPOCTHIX
BeIIeCTB (METAa/UIOB M HEMETAJJIOB) M WX BBICIIUX
OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH BTOPOTO W
TPETbEro MePUOIOB;

* HaspBaTb  OOIIHME  XHUMHYECKHE  CBOWCTBA,
XapakTepHble ISl TPy OKCHIOB. KHUCJIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX;

* HaspiBaTb  OOIIHME  XUMHYECKHE  CBOWCTBA,
XapakTepHbIe TSt KaXJ0ro u3 KJIaCCOB
HEOPTraHWMYECKUX  BEILIECTB. KHCIIOT, OCHOBAaHHIA,
coJIeit;

* MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIIHiA, MOATBEPKIAFOIINX
XUMHYECKHE CBOKMCTBA HEOPraHWYECKHX BEIECTB:
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH,

* ONpeneNsiTh BELIECTBO-OKUCIUTENb M BEIIECTBO-
BOCCTaHOBUTEJb B OKHCITUTETHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKITHSIX;

*  COCTaBIIsITh  OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN
OanaHc (A1 U3YYEHHBIX PEAKIIHIA) IO MPEIIOKEHHBIM
CXeMaM peaKLui;

. MPOBOJUTD nabopaTopHbIe OTIBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKUE CBOHCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;

* MPOBOANTD JTA0OPATOPHBIE OIBITHI MO TMOTYUYEHHIO U
coOupaHni0 Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB. BOJOPOIA,
KHCJIOPOZa, YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa, COCTaBJISITh
ypaBHEHUsI COOTBETCTBYIOIMX PEAKIIHIA.

* IPUBOJUTH PUMEPHI YPABHEHUN PEAKLIUM, JIEKALIUX B
OCHOBE MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MONyYEHHsI aMMUAKa,
CEPHOMU KHUCJIOTHI, YyT'yHa U CTAJIH,

* ONHCHIBATH (PH3MUECKHE W XUMHYECKHE IPOLIECCHI,
SIBJISIFOLAECS YaCThI0 KPYroBOPOTA BELIECTB B IPUPOE;

* OpPraHU30BBIBATh, IPOBOAUTh YYEHUYECKUE MPOEKTHI MO
UCCJIEIOBAHUIO CBONCTB BELIECTB, MMEKINUX BAXXHOE
MPaKTHUYECKOE 3HAUYCHHUE.




Coaep:xkaHue yueOHOro npeamera, Kypca

8 k1ace

BBenenue (4 uaca)

[Ipenmer xumun. MeTonbI MO3HAHUS B XUMHU. HAOTIOIEHNE, SKCTIEPUMEHT, MOACTUPOBAHMUE.

Hcrounuku xumMudeckol nHPOpPMAIIH, ee MOJyuYeHNe, aHATU3 U TPEACTABIICHUE er0 PE3YIbTaTOB.

[ToHsITHE O XUMHYECKOM 3JIeMEHTe U (POpMax ero CyIIeCTBOBAHUS. CBOOOIHBIX aTOMAX, MPOCTBIX U CIOKHBIX BEIECTBAX.

[IpeBpammenus Bemects. OTIMYNE XUMHYECKUX PEAKIIUH OT (PU3MUECKUX sIBJICHUH. POJTb XUMUU B *KU3HU YE€JIOBEKA.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUN BOSHUKHOBEHHS M PA3BUTHS XUMHU. POJIb OTE€UEeCTBEHHBIX VYEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMHYECKOH HAYKH — pabOThI
M B. Jlomonocosa, A.M. bytneposa, /| 1. Menneneesa. XuMuieckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKIACHHUE WX HA3BAHHIL
Xumugeckue Gopmyiel. Maaekcol v k03¢ duimenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U MOJICKYJISIPHAST MACCHI.

[IpoBeneHue pacyeToB MaCCOBOM JOJH XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro ()OPMYJIbL.

[Mepuomuueckast cuctema xummueckux snementoB J| M. MenneneeBa, ee CTPyKTypa: Majble W OONbINUE MEPUOABI, TPYIIBI W TOATPYIIIHI.
[Mepuomudeckasi cucreMa Kak CIPaBOYHOE IMOCOOME ISl IOJYUEHUS CBEICHHI O XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTAX.

Pacuyernbie 3anauu. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTEIHPHONW MOJIEKYJISIPHOM MACChl BEIIECTBA 10 €r0 XMMUYECKOH popmyiie.

2. BeraucneHue MacCcoBOM TOJIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero hopmyie.

HemoHcTpaunu. Mojaenu pa3IMYHbIX NPOCTHIX U CIOKHBIX BelecTB. KoJieK1us CTEKIAHHON XuMHUYeckol nocynel.  Kosekuus marepuanos u
W31 U3 HUX Ha OCHOBE aMOMMHMS. B3anmonelcTere MpaMopa ¢ KUCIOTOH U IOMyTHEHHUE U3BECTKOBON BOABL.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUTMUECKUX BEIIECTB M PACTBOPOB.

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCTIAPEHUS BOBI, OACKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CITUPTA C (PHUIBTPOBAIBHON OyMaru.

Tema Nel. AToMbl XUMHYeCKHX J1eMeHTOB (14 yacoB)
ATOMBI Kak (popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTeNbCTBa CIIOKHOCTH CTPOSHUS

atromoB. OmbiTel Pesepdopna. [1nanerapHast Mmonens crpoeHust atoMa. COCTaB aTOMHBIX SiA€P: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsI Macca.




B3anMOoCBsI3b NOHATUN «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEJIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

H3meHeHme ymcia MPOTOHOB B sSIPE aTOMa - 00pa30BaHUE HOBBIX X UMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

H3meHeHMe yncia HEHTPOHOB B siApe aToma - o0pazoBaHue U30TonoB. CoOBpeMEHHOE OIpeaeNieHIe MOHATHS «XUMUYECKHA 37eMeHT». M30Tomnsl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OAHOI'O XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnexTponbl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX 00OJOYEK aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB MajbiX NepuoaoB. [IoHATHE O 3aBEPLICHHOM U HE3aBEePIIEHHOM
3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[Mepuomudieckasi cuctema xumudeckux snemernTos J[ 1. MenneneeBa u CTpoeHHe aTOMOB. (DU3MUYECKUN CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTA,
HOMEpa IpymHIibl, HOMepa Nepruoa.

U3MmeHeHNe dYuClia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMMHYECKOrO 3JIeMeHTa - OOpa3OBaHUE TIOJOXKHUTENbHBIX U
OTpHLATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE ATOMAMH METAJUIOB U HEMETAJIOB. [IpUYMHBI N3MEHEHHSI METAJUTMYECKIX U HEMETAJUIMYECKIX CBOWCTB
B nepuopax u rpymmnax. OOpaszoBanue OmHapHBIX coenuHeHnid. [TorsTue 06 noHHON cBsi3u. Cxembl 00pa3oBaHUsI MOHHOW CBs3H. B3aumopeiicTBue
aTOMOB 3JIEMEHTOB - HEMETAJUIOB MeXIy coOOl - oOpa3oBaHME IBYXaTOMHBIX MOJEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHaAs HEMOJsIpHAsh XUMUYECKast
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.

BsanmopelicTBue aTOMOB HEMETA/NIOB MEXAy Co00H — oOpasoBaHHMEe OWHAPHBIX COENMHEHHH HEMETAJUIOB. JIEKTPOOTPHLATENbHOCTD.
KoBaneHnTtHas nonsipHast cBsi3b. [I0OHATHE O BaJIEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOPa30BbIBATh KOBAJICHTHBIE XUMHUUeCKue cBsi3u. CocTaBieHne GhopMy
OMHApHBIX COEAMHEHUH 10 BajleHTHOCTH. HaxoxneHue BaJeHTHOCTH 1o popmyie OUHAPHOTO COSTUHEHHUS.

Bs3auMonelicTBre aTOMOB METAJIIIOB MEXKAY CO0O0I - 00pa30oBaHNE METATUIECKUX KPUCTAIIIOB. [IOHSITHE O METaJTMYECKOU CBSI3U.

HemoHcTpanuu. Mozaenu aToMOB XUMUYECKUX 371eMeHTOB. [leprnonuyeckas cucrema xumuueckux saemeHTos 1. M. Menneneesa.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

1. MoaenupoBaHue NPUHLAINA AEHCTBUs CKAHUPYIOLEr0O MUKPOCKONA.

2. MI3roToBiieHNe MOJieNIel MOJIeKYJI OMHAPHBIX COSIMHEHUH.




Tema Ne2. IIpoctoie BemecTBa (7 4acos)

Ilonoxxenne Metamnos U HeMeTawoB B [leproguueckoii cucreme xumudeckux saeMeHToB [l M. Menneneesa. BaxkHelnue npocTele BEIECTBA —
MeTaJLTbl (3KeJe30, aJFOMUHUHN, KabIUi, MarHui, HaTpuH, kanuii). O0mue Gusndeckne CBONCTBA METAJLIOB.

Baknelilne mpocThle BELIECTBA - HEMETAJIBI, OOpa30BaHHBIE aTOMAMH KHCJIOPOAA, BOAOPOIa, a3ota, cephl, docdopa, yriepoga. CriocoOHOCTh
aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMUs. AJUIOTpOnHbIe Moau(dUKaLuu Kuciopona, pochopa u
onoBa. Merannuyeckue U HeMeTaln4yeckie CBONCTBA MPOCThIX BelecTB. OTHOCUTENBbHOCTD JI€JI€HUsI MPOCTHIX BELIECTB HA METAJJIbl U HEMETAJLIbI.

Uucno Asoraapo. KomuuectBo BemecrBa. Monb. ModsipHast Mmacca. Mossipablil 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHUIBI H3MEPEHHS
KOJINYECTBA BEIIECTBA - MIJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MIJUTHMOJISIPHAS M KMJIOMOJISIPHAS MAacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA M KUJIOMOJSIPHBIA 0ObEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacuerHble 3agaun. 1. BeraucieHne MOISIpHON MacChl BELIECTB O XUMUYECKUM (POPMyIIaMm.

2. PacueTsl ¢ UCMOIB30BAHUEM TOHSTHI «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIH OOBEM Ta30B», «YUCIO
ABoraapoy.

Hemoncrpanun. [lonyuenne oszona. OOpasubl Oenoro u ceporo onosa, Oemoro u kpacHoro (ocdopa. HekoToppie MeTamibl U HEMETAJUTBI
KOJINYECTBOM BelecTBa 1 Mob. Mozenb MOJSIpHOTO 00beMa ra3000pasHbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HakoMIieHHUE C KOJUIEKLIMEeH MEeTaJIOB.

2. O3HaKOMIJIEHUE C KOJUIEKIIUEH HEMETAJIOB.

Tema Ne3. CoeqnHeHHsI XMMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (13 1yacoB)

Crenenp oxucnenusi. CpaBHEHHE CTETIEHU OKHUCJICHHUS U BaJleHTHOCTH. OmpeneseHne CTENeHU OKHCISHHS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTMHEHUSIX.
CocraBnenne popmys OMHAPHBIX COEAMHEHHH, OOImMi crmocod WX Ha3BaHUS. BUHApHBIE COEMUHEHMS METAJIOB M HEMETAJUIOB. OKCHUJBI, XJOPHIBL,
cynbduner u ip. CocraBnenne ux ¢Gopmyi. bBuHapHbIe COSTMHEHNS HEMETAIUIOB: OKCHIBL, JIETYYHe BOJOPOIHBIE COCAMHEHUS, UX COCTAaB M Ha3BAHMSL
IIpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIN ra3, HeraueHast u3BecTb. [IpeacraBurenu neTyunx BOAOPOIHBIX COSAUHEHUI: XJIOPOBOAOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHWs. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHMIA B Bome. Tadnuma pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB H coyiell B Boae. [IpeacraBurenu




IIeJIOUeH: THAPOKCUIBI HATPUS, Kanus U Kanblyst. [lonaTie 00 HHIUKATOpax M KAUECTBEHHBIX PEaKIUsIX.

Kucnorel, ux cocras u Ha3Banus. Knaccudukauus kucnot. IlpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, COJsIHAs, a30THAs!. MI3MeHeHne OKpacKy WHIMKATOPOB
B KUCJIOTHOH Cpene.

Conu kaxk NMpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAaHMI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopumocTb coneill B Boze. IlpencraBurtenu coseil: XJopun HaTpus,
kapOoHaT u pocdart KaabLus.

AMOp(]HBIE 1 KPUCTAUTUIECKHE BEIECTBA.

MesxmoneKkynspHble B3aUMOAEeNHCTBUA. THUIBI KPUCTANINYECKUX PEIleTOK. 3aBUCUMOCTb CBOMICTB BEIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
BemmecTsa MONIEKyISIpPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMSI. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa AJIl BELIECTB MOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUS.

Uuctele BeecTBa U cMecu. [Ipumepbl sKUAKUX, TBEPABIX U ra3oo0pasHbix cMecell. CBolicTBa YMCTHIX BewecTB B cMeceil. Mx cocras. MaccoBast u
00BEMHAs 10JIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHNUEM MTOHSTHUS IO,

Pacyernble 3axa4m.

1.Pacuer MaccoBoii 1 00beMHOH 10JIeH KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. Beiuncnenue MaccoBOH 10JIM BELECTBA B paCTBOPE IO U3BECTHOMN Macce PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA U MacCe paCTBOPUTEISL.

3. Bprumcnerne Macchl pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOAMMBIX ISl MPHUTOTOBIEHHS ONPENEJIeHHOW MacChl pacTBopa ¢
WU3BECTHOM MAacCOBOM JOJIEN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Jemoncrpanun. O0pa3Lbl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHUH U cojiei. Moaenn KpUCTAIUIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHUIa HATPHs, aiMas3a, OKCHIA YIriieposa
(IV). KucnoTHO - mienouHble MHAUKATOPBI, H3MEHEHHE X OKPACKH B PA3JIMYHBIX cpenax. YHHMBEPCAJbHBIH MHANKATOP M U3MEHEHHE €ro OKPaCKU B
paznuuHbx cpenax. kana pH.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. O3HakoMIleHHE C KOJUIEKLIMEeH OKCHIOB.

2. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHUAKa.

3.KauyecTBeHHas peakuysi Ha YTJEKHUCIBIA ras.

4. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIEIOYH U BOJIBI.

5.0npenenenne pH TMMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha CPe3€ TUIONOB.




6.03HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUEH Conelt.

7.03HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHCTAIMUECKON peteTkn. M3roropnenne Moaeneil KpUuCTauIMIECKUX PEIeTOK.
8. O3HakoMIIeHHE C 00Pa3LOM TOPHON MOPOIBL

IIpakTuyeckue padoTnbl.

Ip/p Nel. «IIpuemsl obOparueHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEMY.

IIp/p Ne2. «IIpuroroBieHHe pacTBOpa caxapa M pacyeT ero MacCOBOH JIOJIU B PACTBOPE».

Tema Ne 4. U3menenus, npoucxoasimue ¢ semecrsamu (13 yacos)

ITonsTue sABNEHUN, Kak U3MEHEHMH, MPOUCXOIALINX C BellecTBaMU. ABJeHUs], CBsI3aHHbIE C H3MEHEHHEM KPUCTANINYECKOro CTPOEHUsI BelleCTBa
NIPU TIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3nveckue sBieHus. Pusndeckne SBICHUS B XUMUU. TUCTUJUIALUS, KPUCTAJUIN3ALMS, BbITAPHUBAHUE U BO3TOHKA
BellecTB, (UIbTPOBAHUE U HEHTPU(PYTHPOBAHUE.

SIBneHus, cBsA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, — XHUMHUYeCKHe peakuuu. [Ipu3Haku U ycjOBMsI NMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pPEeaKLMi.
Brinenenne TemuoTe U cBeTa — peakiun ropeHus. [TorsTre 00 5K30 - ¥ SHIOTEPMHUYECKUX PEAKLIUSX.

3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEINECTB. XUMUYECKHE ypaBHEHMs. 3HaueHHe WHACKCOB U K03 ¢duumeHtoB. CocTaBieHUEe YpaBHEHUH XUMHUYECKUX
peaKLui.

Pacdersl mo XMMHUYEeCKMM ypaBHEHUsIM. PelneHue 3amad Ha HAXOXKICHHE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl MM OOBEMa MPOAYKTa PEaKIMU IO
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00BEMYy MCXOIHOTO BEIIeCTBA. PacdeTsl ¢ MCIOIB30BAHUEM TOHSTHS «IOJSD», KOTAA MCXOOHOE BEINECTBO AaHO B
BHJI€ PacTBOPA C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA MJIM COAEPIKUT ONMPEAETIECHHYIO O MPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. llpencrasnenue o ckopoctu xumudeckux peakuuil. Karanuszaroper. @epmentel. Peakuuu coennnenus. Katanutudeckue u
HEKaTaJINTHYeCKUe peakuuu, oOpaTuMble M HEOOpaTUMble peakiuu. Peaknmm 3amemeHus. Psn aKTHBHOCTH METAJUIOB, €r0 HCIIOJNB30BAaHHUE IS
MIPOTHO3MPOBAHUST BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUs peaklMi MeXAy MeTajulaMU M KHCIOTaMHU, peakUui BbITECHEHMsI OJHUX METAJJIOB U3 PacTBOPOB UX
COJIEN APYTUMU METaJIaMU.

Peaknuu oOmena. Peakniu HedTpanmu3anuu. Y CJIOBHS POTEKaHUs peakiunii oOMeHa B pacTBOpaxX 10 KOHIIA.

Tumnel XUMUYECKUX PEAKLMl Ha IpUMepe CBONCTB BOABL Peakius pas3ioKeHHs - JIEKTPOIU3 BoAbl. Peakiiuy coennHeHus - B3aUMOJECMCTBUE BOABI




C OKCHAAMHU MeTauIoB U HeMmeTayioB. [loHsaTHE «ruapokcuibl». Peakuuu 3amelneHus - B3aMMOACHCTBUE BOABI ¢ MeTajulaMu. Peakuun obOMmeHa -
THAPOJIN3 BEIIECTB.

Pacyernble 3aaa4n.

1. Beuucnenne mo XMMHYECKHM YPaBHEHHMSIM MAcChl WM KOJIMYECTBA BEINECTBA MO W3BECTHOW MAacce WJIM KOJHMYECTBY BEINECTBA ONHOTO U3
BCTYMAIOIIUX B PEAKIIHIO BEIIECTB WM IMPOIYKTOB PEAKLIUH.

2. Bpluncnenne macchl (KOJNMYECTBAa BEINECTBA, OObeMa) MPOAYKTA PEAKLUH, €CIM H3BECTHA MacCca HCXOMHOTO BELIECTBA, COAEPIKALIEro
ONPEACICHHYIO JOJIK0 MPUMECEH.

3. Brruncnenne macchbl (KOJMUECTBAa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIU W3BECTHA Macca PacTBOpPA U MAaccoBasl JOJISI PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

Hemoncrpauuu. [Ipumepr! ¢usndecknx SBICHUH: a) IUuaBieHUe napaduHa, O) BO3roHKAa ioma wmiau OEH30MHOW KHUCIOTBHI, B) PacTBOPEHHE
OKpAIEHHBIX COJel; I) nudQy3ust TyMUCTBIX BEIIECTB C ropsiuel JaMIIOYKH HaKajduBaHUs. lIpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJIEHUI: a) TOPEeHHE MarHus,
docopa; 6) B3amMOmeHCTBHE COJISTHOM KHCJIOTBI ¢ MPaMOpPOM HJIM MEJIOM; B) mosydeHue runpokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHE MONy4eHHOTO
THIPOKCHIA B KUCJIOTax; 1) B3ammopeiicteue okcuma menu (II) ¢ cepHON KHMCIOTOH mpH HArpeBaHWM, €) Pa3jIOKEHUE TNMEepMaHraHaTa Kallus, )
B3aUMOIeiCTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METAJIAMH, 3) Pa3JIOKEeHHE TIEPOKCHIA BOAOPOAA; 1) SIEKTPOJIH3 BOIBL

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. IlpoxanuBanue Menu B IJIAMEHHU CIIUPTOBKH.

2. 3amernenue Menu B pactsope xjopuna meau (II) sxenesom.

IIpakTuyeckue padoTsbl.

IIp/p Ne 3 «AHanu3 MOYBBI K BOIBIY.

Ip/p Ne 4 «Habmonerns 3a N3MEHEHUSIMH, POUCXOASIIIUMH € TOPSIIIEH CBEUOH, U UX ONMUCAHUEY. (JOMAIIHUN SKCIIEPHMEHT)

Ip/p Ne 5 «IIpu3HaKK XUMHUECKUX PEAKIIHIAY.

Tema NeS. PacrBopenue. PactBopbl. CBoHcTBA pacTBOPOB 3J1eKTPouTOB (17 yacos)

PactBopenne kxak Qusmko-xummuyeckuii nporecc. Ilonatue o ruaparax u Kpucramuioruaparax. PacrBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak




MOJIeJIb 3aBUCUMOCTH PacTBOPUMOCTH TBEPHbIX BELIECTB OT TeMmIepaTypbl. HacblleHHble, HEHACBIIEHHbIE U ME€PECHILICHHbIE PACTBOPLI. 3HaUEHUE
PacTBOPOB [JIs1 IPUPOABI U CENbCKOrO XO35UCTBA.

[TonsiTne 00 3NEKTPOIUTUYECKOH AMCCOLMALMH. DJIEKTPOJUTHI W HEJEKTPOIUTHL MeEXaHU3M [HUCCOLMAIMA 3JEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM
xapaktepoM cBs3n. CremeHp sSnekTponuTHuecKo auccouuaruu. CusbHble W cinalble  5nekTposuThl. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU
3JIEKTPOIUTHYECKON nuccoumanuu. MoHHbIe ypaBHeHHs peakuuii. Peakiun oOMena, uaymue no konua. Kiaccudukaims HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knaccupukanus. Jluccornuanus KHCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUH HJIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOnali. MONEKyJIsipHbIe U HOHHBIE
ypaBHEHUsI peakumi KUCIOT. B3aumonencTBie KUCIOT ¢ MeTaJulaMU. DJIEKTPOXUMHUUECKUN psi HanpshkeHU merauioB. B3aumopeicTBre KUCIOT ¢
OKCUJAMU METAJIOB. B3anMoaencTBrUe KUCIOT C OCHOBAHMSMH - peaklus HeWTpanusauuu. B3aummonelicTeue KHUCIOT ¢ cossamu. Mcnonb3osanue
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanms1, ux knaccudukanys. Jlucconnanusi OCHOBAaHUI M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH SJIEKTPOJMTHUECKON nucconuannu. BzaumoneiicTeue
OCHOBAHUH C KUCJIOTAMH, KHCJIOTHBIMH OKCHIAMH U COJSIMU. Mcronb3oBaHHe TaONUIbI pACTBOPUMOCTH JIJIsI XaPAKTEPUCTHKH XUMHUUECKUX CBOWCTB
ocHOBaHuil. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HArpeBaHUU.

Conu, UX TUCCOIMANUS U CBOHCTBA B CBETE TEOPUH SJICKTPOJIUTHYECKON AUCCOManui. B3anumozaeiicTeue cofieil ¢ MerajuiaMu, OCOOEHHOCTH STUX
peakuuii. B3ammopeiicTBue cojeil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAaHHUSMH W COJsIMH. Mcnonp3oBaHue TaOMUIBI PAaCTBOPUMOCTH [UISL XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKUX CBOWUCTB COJIEH.

O6o0buenne creneHuii 00 OKCHIax, UX KIACCU(PUKALIUN U CBOWCTBAX.

I'eneTnyeckue psabpl METALIOB U HEMETAIUIOB. [ 'eHeTHYeCKast CBSA3b MEXY KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

OKHUCINTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCJIEHME M BoccTaHOBJeHHe. (CocTaBiieHHE YpaBHEHUN
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIMA METOIOM 3JIEKTPOHHOro OanmaHca. CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT U
COJIEH B CBETE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX MTPOLIECCAX.

HemoHcTpanun. HcnbiTaHue BeIIeCTB U UX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBHUCUMOCTb 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH YKCYCHOH KHMCIOTHI OT
KOHLIEHTpaUuH. BzanMmoneicTBre IMHKA ¢ Cepoi, COSTHOM kucnoToi, xaopunom Menu (1I). I'openne maraus.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. BzaumopelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIA HATPUS 1 HUTpaATa cepedpa.




. Ilony4yeHnne HEPaCTBOPUMOTO TUAPOKCHAA U B3AUMOACHCTBUE €r0 ¢ KUCTIOTAMH.
. B3anMoneicTBHre KUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMH.

. BzaumonelicTBre KHCIOT ¢ OKCUIaMU METAJIOB.

. BzaumonelicTBrue KHCIOT C METAJLIAMHU.

. B3anMopneicTBre KUCITIOT ¢ COISIMH.

. B3anMopeiicTBre menodei ¢ KUCITOTaMH.

. BzaumoneiicTBue menoueil ¢ OKCUIaMHU HEMETAJLIOB.

O 00 N1 N L R W

. BzaumopelicTsue 111ejouei ¢ COJISIMU.
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. Ilony4yeHue u CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI.
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. B3anMoneicTBre OCHOBHBIX OKCHIOB C KUCJIOTAMM.

12. B3aumMonelcTBHE OCHOBHBLIX OKCHJIOB C BOJOM.

13. B3aumopeiicTBHE KUCIOTHBIX OKCHIOB C IIEJIOYaMH.

14. BzaumogelicTBHUe KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOM.

15. B3aumopeiicTBre cojieii ¢ KMCIOTAMH.

16. B3aumopeiicTBrE COJIEH ¢ IMEI0YaMHU.

17. B3aumopeiicTBre COJIeii C COJISIMU.

18. BzauMopaeincTere pacTBOPOB COJIEH ¢ METAJUIAMMU.
IIpakTuyeckue padoTsbl.

Ip/p Ne 6 «CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUH, OKCHIOB U COJNEH.

Ip/p Ne 7 «Pemenne s3KxCepUMEHTAIBHBIX 33129,

9 k1ace
IloBTOopenne kypca xumuu 8 kjacca (3 yaca)

Pemenne 3amad u ynpa’kHeHMH Ha IOBTOPEHME MaTepuana 8 kiacca.




Tema Ne 1. O0masi XapakTepUCTHKA XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XHMHYeCKHX peakumii (9 yacos)

XapakTepucTuKa dJeMeHTa M0 ero nosoxeHuro B Ilepuoanueckoii cucteme xumudeckux snemeHToB J[. M. Menneneesa. CBolicTBa OKCHAOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUI U COJIEM B CBETE€ TEOPHUM SJIEKTPOJUTUYECKOW AMCCOLMALMM U MPOLIECCOB OKUCJIEHUS - BOCCTAHOBJIEHUA. I'eHeTHueckue psiabl
Metajuia U Hemerasuia. [IoHATHE O mepexonHbIX syeMeHTax. AMpoTepHOCTh. [ eHeTHdecKmii psii mepexoaHoro siemMenTta. llepuonnyeckuii 3aKOH U
Ilepuoanueckas cucreMa xumudeckux dyieMeHToB JI. 1. Menneneesa B cBeTe ydyeHHs: O CTpoeHHH atoMa. Mx 3HaueHne. XuMHUeckas OpraHU3aLus
JKUBOW M HEKUBOW MPUPOABbI. XUMHUYECKUI COCTaB siAPa, MAHTUHU U 3€MHON KOPbl. XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI B KJIETKAaX KMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- u
MHUKpo3sieMeHThl. O000ImeHne cBeneHni 0 XUMUYeCKUX peakumsax. Kiaccudukanmss XUMHYECKUX peakuuil 1Mo pasnnuHbIM npusHakam. [loHsTne o
CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakuuu. PakTopsl, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTb XUMHUUYECKUX peakiuil. KaTanusaTtopse! 1 kaTanus.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Ilony4yeHne ruipokcuaa LIMHKA U UCCIEAOBAHHUE €TI0 CBOWCTB.

2. Mopenuposanue noctpoenus [lepuonnueckoii cucrembl xumudeckux 3eMeHToB .. Menneneesa.

3. 3amermeHue xene3oM Meau B pactope cyibdara meau (11).

4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON peakLi OT IPUPO/Ibl pEarupyoLHX BEIeCTB Ha MpUMepe B3auMOJENHCTBUS KUCIIOT C MeTaJlllaMu.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XMMHUYECKOH peakiuy OT KOHIEHTpAlMU pearupyrolinx BEIleCTB Ha IpHUMepe B3auUMOAEHCTBUsS LIMHKA C COJSTHOM
KHCJIOTOM Pa3INYHON KOHLEHTPALUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakLy OT IIOIa 1 COIPUKOCHOBEHUS PearupyrOIIUX BELIECTB.

7. MoaenupoBaHHUE KKUIISALLETO CIIOS.

8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHUECKOH pEeakIHH OT TeMIIEpaTypbl PEeardpyroLINX BEIIECTB Ha NpuMepe B3aumoneiicteus okcupa menn (1) c
PacTBOPOM CEPHOU KUCJIOTHI PA3JIMYHON TEMIIEPATYPHL.

9. PaznoskeHre mepokcHaa BOAOPOIa ¢ MoMOIbio okcuaa mapranna (IV) u katanassl.

10. OGHapy>keHHe KaTanas3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIYKTaX.

11. MarubupoBaHue B3aMMOACHCTBHS KHCJIOT ¢ METAJIJIAMH YPOTPOITHHOM.




Tema Ne 2. Meranbl u ux coennnenust (18 uacos)

Ilonoxxenne merannos B Ilepuoandeckoil cucreme xummudeckux sineMeHTOB JI. M. Menpeneesa. Merannndeckass KpUCTAUIMYECKasl peLIeTKa U
MeTaJUTn4ecKasi XuMuieckas cBsizb. O0ume ¢pusnyeckue cBoiicTsa Metauios. CIIIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HaUEHHE. XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJLJIOB KakK
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE X MOJIOKEHUS B HJIEKTPOXHUMUYECKOM Psily HampspKeHUH MetansioB. CriocoOsl monyyeHust MeTtauioB. Kopposus
METaJUIOB U CIIOCOOBI OOPBOBI ¢ HEH.

Obwasn xapakmepucmura weaounsix memannos. Metamsl B npupoge. O6mue crocodsl ux nonyyerns. Ctpoerune aromos. IllenouHble MeTamIb!
— IPOCTHIE BellecTBa. BakHeHmue coenuHeHNs IEeTOYHBIX METAJIJIOB — OKCHABIL, THAPOKCHUABI M CONU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CyJIb(paThl, HUTPATHI),
UX CBOICTBAa M MPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03s1iicTBe. KanmiiHbie ynoOpeHus.

Obwasn xapakmepucmuxa snemenmos eaaenoi noozpynnet 11 epynnsi. Ctpoenue atomos. Il{enodHo3emMenbHbIe METaJUIbl — MPOCTHIE BEIECTBA.
Bakneiimme coennHEHNsI MIEIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB — OKCHIbL, THAPOKCHIBI M COJIU (XJIOPUIBI, KapOOHATBI, HUTPATHI, CyNbdaThl, pocaTer), HX
CBONCTBA U MPUMEHEHNUE B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

Anmomunuii. Ctpoenue aroma, puU3NIECKHe U XUMUYECKHE CBOHCTBA MpocToro seuiectsa. COCOMHEHUS AFOMUHHMA — OKCHI U THAPOKCHI, HX
ampoTepHbIii xapakTep. Baxxneimue conu amomunms. [IpuMeHeHNe aMFOMUHUS U €r0 COeTUHEHHI.

Keneso. CtpoeHne atoma, pU3UUECKre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BelecTBa. | eHeTUYeCKue psbl Fe* u Fe''. KauecrBeHHble peaxkuuu
na Fe* n Fe’*. Baxueiimne comu xene3a. SHaYeHNE 5KeNe3a, ero COSIUHEHUH H CIIABOB B MIPUPOAE U HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

Hemoncrpanun. OOpasupl METOYHBIX U IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. O0pasubl cruiaBoB. B3anMoneiicTBre HaTpus, JUTHS U KAJIBLHS C BOIOM.
B3auMonelicTBre HaTpUs U MarHus ¢ KUCIOPOaoM. Baanmoneiicteie MetauioB ¢ HemerauiaMmu. [lonydyenue runpokcunos xkenesa (1) u (I10).

JlabopaTopHbie ONBITHI.

12. BzauMopeincTeme pacTBOPOB KUCJIOT U COJIEH C METaJJIaMU.

13.03HakoMIIEHHE C PyAaMU XKeye3a.

14. OxpalurBaHue IJIaMEHU COJIIMH IIEJIOYHBIX METAJUIOB.

15. IlonydyeHrue ruApoOKCHUIAA KajdbLUs U UCCIENOBAHUE €T0 CBOWCTB.

16. Ilony4yenue ruipoOKCHUa ATFOMUHNAS U HCCIEAOBAHUE €r0 CBOMCTB.

17. B3aumMonencTBue Kee3a ¢ COISIHON KHUCIOTOU.




18. ITonyuenue runpokcuaos xenesa (I1) u (1) u n3yyerne nx CBOWCTB.
IIpakTuyeckue padoTsbl.

IIp/p Nel  «OcyuiecTBieHNe HEMOYKH XUMHUYECKUX MTPEBPAILEHUI METAJIOBY.
IIp/p Ne2. «IlomyueHne U CBOHCTBA COETMHEHNH METAIJIOBY.

IIp/p Ne3. «DxcreprMeHTaNbHbIE 337a4l Ha PAclO3HABAHHUE U MOIYYCHUE COCTUHEHUH METAILIOBY.

Tema Ne 3. Hemerauibl 1 ux coequHenus (28 yacos)

OO01mast xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB: mooxkeHue B [lepuoandeckoii cucreme xummudeckux sneMentoB [ 1. MeHnneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
aToOMOB, 3JeKTpooTpuuareabHocTh (J0) Kak Mepa «HeMeTaTHYHOCTH», psaa 0. Kpucrammmdeckoe CTPOCHHE HEMETAJUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus. @uznueckue cBoiicTBa HeMeTana0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHITUH «METaJUD» U KHEMETAILID.

Booopoo. Tlonoxenne Bomopoma B Ilepuonudeckoii cucreme xumudeckux siemeHToB [ M. MenpeneeBa. CTpoeHHe aToMa M MOJIEKYJIBL
dusnyeckue U XUMUYECKHE CBOICTBa BOAOpOAA, €ro noiydeHue u npumeHenue. Boma. CtpoeHue monekynbl. BonopoaHas xumuueckas CBSI3b.
@dusnyueckue CBOWCTBA BOABL. AHOMaUM CBONCTB BOABI. XHUMHYECKHE CBOWCTBa Boabl. Kpyrosopor Boael B mnpupoxme. Bopoouncrka.
JlucTuniapoBaHHas BoJa, €€ NMOoJydeHue U IpUMeHeHHe.

Obwan xapakxmepucmuxa eanoeenos. CtpoeHue atoMoB. [IpocTeie BemecTBa M OCHOBHBIE COEAMHEHUS TaJIOTEHOB, MX CBOHCTBAa. KauecTBeHHas
peakius Ha xjopun — noH. Kpatkue cBenenus o xyope, Opome, ¢prope u itoae. [IpuMeHeHre raloreHOB U UX COSIUHEHHI B HAPOHOM XO3SIHCTBE.

Cepa. CtpoeHne aTtoma, ajuIOTPOIUS, CBOWCTBA M NpuMeHeHHe pomOmueckoi cepol. Oxcuabl cepel (IV) u (VI), ux monydeHue, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. CepHasi KICIIOTa B €€ COJIM, MX IIPUMEHEHHE B HapOAHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakiusi Ha cyib(paT — HOH.

Aszom. CTpoeHHne aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOHCTBA ITPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHUE, CBOICTBA, OJydeHue 1 npuMeneHne. Coiam aMMOHUS, X
cpoiicTBa u npuMmeHeHne. Oxcunsl azota (I1) u (IV). A3oTHas KucoTa, €e CBOWCTBA M MpUMeHeHHe. HUTpaTbl 1 HUTPUTHL, MpodiieMa X CONepKaHMs B
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOW TPONYKIHMU. A30THBIE YAOOPEHMS.

Docgop. CtpoeHne aToma, ajuIOTPONHs, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro docdopa, nx npumenenne. OcHOBHbIe coequHeHus: okcun pocdopa (V) u
oprodochoprast kucnota, pocdarsl. DochopHbie ynoOpeHus.

Venepoo. Ctpoenne aroma, amiorpomnusi, cBoiictBa momudukanmii, npumerenne. Okcunbl yrnepoga (II) u (IV), ux cBoiicTBa U NpPUMEHEHHE.




KauectBeHHas peakuusi Ha yriekuciblid ra3. KapOoHaTsl: KaJabIUT, COAA, MOTAL, UX 3HAYEHHUE B MPUPOAE U KU3HH uesnoBeka. KauecTBeHHas peakius
Ha KapOOHAT — MOH.

Kpemnuii. CTpoeHne aToMa, KpHCTAJUIMYECKUN KpeMHUH, ero colictea u nmpumeHenue. Oxcun kpemuwns (IV), ero npupomHbie pa3HOBUAHOCTH.
CunukaTel. 3HaueHHE COEAMHEHUN KpeMHUS B )KMBOH U HEXKUBOH npupoze. IToHsaTre 0 CUIMKaTHON NPOMBILIIEHHOCTH.

HMemoncTpanun. O0pasiibl raIoreHOB — MPOCTHIX BEUIECTB. B3anMoaeicTBIe TaloreHOB ¢ HATpUeM, aTiOMUHHEM. BriTecHeHue Xjiopom Opoma
WJIU HO/a U3 pacTBOPOB UX cojiel. B3aumopnelcTsue cepsl ¢ MeTalIaMU, BOAOPOAOM U KUCJIOPOAOM. B3auMonecTeue KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THON
KUCJIOTBI ¢ Menpto. [lornomenne yrieM pacTBOPEHHBIX BEINECTB MM ra3oB. BoccraHoBieHne menn u3 ee okcupa yrieM. OOpasubl IpUPOIHBIX
coennHeHUN xjyopa, ceprl, dochopa, yriepona, kpemHus. OOpas3ipl BaXKHEHIINX IJII HAPOAHOTO XO3SHCTBAa Cyib(aTOB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaros. OOpasbl CTEKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

19. Ilony4yenue u pacno3sHaBaHUE BOAOPOAA.

20. UccnenoBaHue NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBL

21 PacTtBOpeHHe nepMaHraHaTa Kajausl Wi MEIHOrO Kylopoca B BOJE.

22 I'mnparanust 06e3B0skeHHOTO cyibdara meau (1I).

23. M3roToBaeHue TurncoBOro OTnevyarka.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIHEH OBITOBBIX (PHIIBTPOB.

25. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MHHEpaIbHON BOJIBI.

26. KauecTBeHHas peakLyst Ha raJOT€HU - HOHBIL.

27. Ilony4yeHue U paco3HABaHHUE KUCIOPOIA.

28. I'opeHue cepel Ha BO3lyX€ U B KUCIIOPOAE.

29. CaoiicTBa pa30aBieHHOH CEPHON KUCIOTHI.

30. 3y4yeHune CBOINCTB aMMHAKA.

31. Pacnno3naBanue conei aMMOHUS.

32. CpoticTBa pa30aBIeHHON a30THON KUCIIOTBL.




33. BzauMoneicTerue KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCJIOTHI C MEJBIO.

34. T'openue pochopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOE.

35. Pacnioznasanme hocdaTos.

36. 'openue yris B KUCJIOPOXE.

37. Ilony4yenue yroibHON KUCJIOTBI U H3YYEHUE €€ CBONCTB.

38. Ilepexon kapOOHATOB B rUAPOKAPOOHATHI.

39. Paznoxenue ruapokapOOHaTa HATPUISL.

40. Ilony4yeHne KpEeMHHUEBOU KUCIIOTHI U U3YYEHHUE €€ CBONCTB.
IIpakTyeckue padoTsbl.

IIp/p Ne 4. DxcnepumenTtanbpHble 3amaun no Teme «lloarpymma kuciopomay.

IIp/p Ne 5. DkcnepumenTtanbHble 3amaun o Teme «lloarpymma a3ora u yriepoaay.

Tema Ned. O6061meHe 3 HAHUH 110 XMMMH 32 KypPC 0CHOBHO# mKoJibl (10 yacos)

Ilepuoanueckuii 3akon u Ilepnogudeckas cucrema xumudeckux sjeMeHTOB JIM. Menneneesa. ®@u3ndeckuil CMBICI MNOPSAKOBOIO HOMEpPA
3JI€MEHTa, HOMEPOB Mepuoja W IPyNbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOWMCTB 3JIEMEHTOB M WX COEAMHEHUN B Mepuojiax M IpPyNmax B CBETE
NpeACTaBICHUN O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue llepuoauieckoro 3akoHa.

Buapl XuMU4eCckux CBs3€H U TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBs3b CTPOEHUS U CBONCTB BEILLECTB.

Knaccupukanms XUMHUUECKUX PEaKIUil O pa3IMdHbIM MPU3HAKAM (YHCIO M COCTaB PEArHpYIOIINX M OOpa3yrOIINXCsl BELIECTB; HATMYNE MPaHHIIBI
pazzmena (as; TeroBoil 3(QexT; n3MeHeHHe CTeneHeld OKMCIEHUs] aTOMOB; HCIIOJIb30BAHUE KaTalN3aTopa, HalpasieHue mporekaHus). CKoOpocThb
XUMHYECKUX peakuuil 1 (akTopsl, Biustompe Ha Hee. OOpaTHMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIHH 1 CITOCOOBI CMEIEHHS] XUMHYECKOTO PAaBHOBECHSI.

IIpocTele U cinoXkHBIE BellecTBa. MeTauibl U HeMmeTasuibl. I'eHeTuueckue psiibl MeTajla, HEMeTalga M mepexonHoro meramwia. Okcuiabl U
THAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(oTepHble Tuapokcunbl), Comu, ux cocrtas, kiaccuukanys 1 obuine XMMUYECKHe CBOWCTBA B CBETE TEOPHUU

BHGKTpOHHTH‘{eCKOﬁ AUCCOLMAIINHN 1 HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O Iponeccax OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHUS.




Ne Pazaen Kos-Bo uacos
8 kiacc 9 KJ1acc Bcero
1. | Beenenue 4 4
2. | ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 14 14
3. | IIpocTele BelecTsa. 7 7
4. | Tema Ne3. CoenHeHNs] XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 13 13
5. | Tema Ne 4. M3mMeHeHUs, TPOUCXOMSIINE C BEIIECTBAMHU. 13 13
6. | Tema Ne5. Pactopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB. 17 17
7. | lloBTOpeHne kypca XUMHUH 8 KJlacca. 3 3
8. | Tema Ne 1. OOmmast XapakTEpUCTHKA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB M XHMHYECKHIX PEaKIHUIL. 9 9
9. | Tema Ne 2. Metannibl U UX COEUHEHMUS. 18 18
10. | Tema Ne 3. HemeTanbl 1 UX COCTMHEHUS. 28 28
11. | Tema Ne4. O6001meHne 3HAaHUH MO XMMHH 33 KYPC OCHOBHOH IIKOJIBL 10 10
68 68 136

Hroro:

MaTepHaJbHO-TEXHHYECKOe o0ecnedeHne 00pa3oBaTe/IbHOr0 NMpouecca.
Hamypanvnsie oowexmoi

e Komekius METaIoB U CIIJIABOB

e Komnekuus niactMace

e Komneknus mkansa TBEPIOCTH

e Kosekuus amoMUHUI

o Komnekuus oOpa3noB Oymaru u KapToHa
Mooenu

e KoMIUIeKT OCHOBHBIX THIIOB KPHUCTAJLTMUECKNX PELIETOK

e Halop ans cocraBieHHs LIapo - CTEPIKHEBBIX OOBEMHBIX MOJENEH MOJIEKY T
LIpubopel, Habopvl NOCYObL U PEAKMUBOE Ol BBINOIHEHUSL XUMUYECKO20 IKCHEPUMEHMA

¢ BrmspkHOIM mkad

o [lpubop asst AEMOHCTpALIMU 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PAaCTBOPOB




e Becrl 31eKkTpOHHBIE
e (CrnuproBka
e KoMrutekT peakTUBOB [IJIst MPOBEACHUS JTAOOPATOPHBIX paboT yUeHNUECKUH YHIUBEPCATbHBIN
e HaGop mepHoii mocyabl
e Habop dhapdopoBoii 1 (hassHCOBOI MOCYAbI
e Halop crexistHHOM MoCcyAbl 1Tt XpaHEHHUsI PEaKTUBOB M IIPOBEICHUS OIBITOB
e [IlltaTus nabopaTOpHBINA METAIITHUECKUH
llocobus na neyamnoii ocnoge
e IlopTpeTbl yUeHBIX-XUMHKOB
¢ CrpaBOYHO-MHCTPYKTUBHBIE TAOIULIBI IO XUMUHU
e [lepuonnueckas cucrema xummndeckux saemeHToB .M. Menneneesa
e  DJIEKTPOXUMMUYECKUN Psii HANPSDKEHUN METalIoB
Texnuueckue cpeocmea

e Hoytbyx

HarypajbHble 00beKTBI.

HarypanpHbie 00BeKTHI, UCHIOIB3yeMble B OOYYEHHUH XHMHH, BKJIIOYAIOT B CeOs KOJUIEKIIMHM MUHEPAJOB M TOPHBIX MOPOA, METAJUIOB U CILJIABOB,
MUHEpPaJbHBIX YIOOpPEHUH, MmacTMacc, Kay4yyKoB, BOJIOKOH W T. 1. O3HaKOMJICHHE yYaIuXxcs ¢ oOpa3laMu MCXOIHBIX BEINECTB, MOJYyNPOAYKTOB U
TOTOBBIX HM3MIEJUI TMO3BOJISIET TOJNYYUTh HArJISITHOE TMPENCTaBieHne OO0 3THX MaTepuayiaX, UX BHEIIHEM BHJE, a TaKXKe O HEKOTOPBIX (PU3UYECKIX
CBOICTBax. 3HAUUTEIbHBIE YIeOHO-TO3HABATEIbHBIC BO3MOKHOCTH HMEIOT KOJUIEKIIMH, U3TOTOBJICHHBIE CAMUMH OOydaromumucs. [IpenMeTsr aist Takux
KOJUTIEKIUN COOMPAFOTCST BO BPEMsi SKCKYPCUN U IPYTHUX BHEYPOUHBIX 3aHSITHIA.

Komekiun WCMONb3yIOTCSl TOJBKO Ui O3HAKOMIIEHHUS YYAIMXCsS C BHEITHUM BUAOM W (DU3MYECKUMU CBOHCTBAMH HM3y4YaeMbIX BEIIECTB H

MaTEpPUaJIOB. I[J'If[ MPOBCACHUA XUMHUYCCKUX OINBITOB KOJUICKIUH UCITOJIB30BATH HEJIB3s.



XuMHYecKHe PEAKTHBBI H MATEPHAJIBI.
OObparienre CO MHOTHMH BEIIECTBAMH TPeOyeT CTPOroro COOTIOICHHSI TIPABIIT TEXHUKH 0€30MacHOCTH, OCOOCHHO MPH BBITIOJHEHUH OMBITOB CAMUMH

yYUalnuMHucs. Bce HGO6XOI[I/IMbIe MEPBI NPEAOCTOPONKHOCTH YKa3aHbl B COOTBCTCTBYHOIIUX JOKYMCHTAX W HHCTPYKLUAX, a TAKKC B MMOCOOUSIX JJIsA

YUUTENEeH XUMHUH.

Haubonee yacTo ucnonb3yemble peakTHBBI U MATEPUAIBI:

e  TPOCTBIC BELIECTBA - MEb, HATPHUIA, KaJIbLIUN, AIFOMUHHN, MAarHUH, *Kejae30, LUHK, Cepa,

e okcuasl — menu (II), kambrus, sxenesa (I111), maraus;

e  KHUCJIOTHI - COJIsIHAsA, CepPHasi, a30THas,

e  OCHOBAHHS - THIPOKCUA HATPUs, TUAPOKCHI KAJIBLIMS, THAPOKCUA Oapusi, 25%-Hblil BOOHBINA PacTBOP aMMHAKA,

e comm — xyopunsl: Hatpus, meau (I1), skenesa (III); HuTpatsl: kamus, HaTpus, cepedpa; cynbdarter: meau (1), sxenesa (1), xxenesa (11I), anmroMuHMs,
aMMOHWUSI, KaJIist, OpOMMI HATPHSL,

e  OpraHUYECKHe COSIUHEHHs - KpaxMall, MNINLEPHH, YKCYCHAs KICIOTa, METHJIOBBINA OpaHKeBbIH, (peHoNpTaNnenH, JaKMyC, TIIFOKO3a.

Xumuueckas JadopaTopHasi mocyaa, annapaTel ¥ NpudopbI.

Xumuueckast Nocyaa NoaApa3AesseTcss Ha AB€ MPYIIbL Ui BBITOJIHEHHS OMNBITOB YYaIUMUCA U JEMOHCTPALMOHHBIX OIBITOB.

ITpubopel, anmapaTsl U YCTAHOBKH, UCIIONb3YEMBIE HA YPOKaX XUMHUH, TMOAPA3ACISIFOT HA OCHOBE MPOTEKAOIIUX B HUX (PU3NUYECKUX M XUMHUECKUX
MIPOLIECCOB € YY4aCTHEM BELIECTB, HAXOASALINXCS B PA3HBIX arPEeraTHBIX COCTOSIHUSX !

e mpubOpPBI 111 pabOTHI C Ta3aMu - MOJy4eHHe, COOMpaHue, OYNCTKA, CYIIKA, OTJIOMEHHE Ia30B;

e ammaparbl U MPUOOPHI AJIST OMBITOB C KUAKUMH M TBEPIABIMH BEIECTBAMH - MEPEroHKa, (PUIBTPOBAHUE, KPUCTAIUIN3ALINS, IPOBEICHUE PEaKIINN
MEXAY TBEPABIM BEIIECTBOM U JKUJIKOCTBIO, )KHUIKOCTBIO U XKUIKOCTBIO, TBEPABIMU BEIIECTBAMHU.

Bre 310l kitaccudukanmu HaXOOATCs IBE TPYIIBI Y4eOHON anmaparypsl:

1) nns M3y4eHHs TEOPETUYECKUX BOMPOCOB XMMHHU - WJUTIOCTPALMS 3aKOHA COXPAHEHMsI MAcChl BELIECTB, JEMOHCTpPALUS SJIEKTPONPOBOAHOCTU
PacTBOPOB, AEMOHCTPALIMS ABUXKEHHUSI HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM M0JIE; Ui U3YYEHUsI CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKLIMU U XUMUYECKOIO PABHOBECHS,

2) nis WIUTIOCTPAIIMU XUMHUYECKUX OCHOB 3aBOJICKUX CIIOCOOOB MOJYYESHHSI HEKOTOPBIX BEIIECTB (CEPHON KUCIOThI, aMMHUAKa U T. 11.).



BCHOMOFaTeJ'IbHYI-O POJIb UTPAKOT UBMEPUTECIIBHBIC U HAT'PEBATCIIBHBIC HpI/I60pr, pa3INYHbIE HpI/ICHOCO6J'IeHI/I$I JJIs1 BBITIOJIHCHUMS OIIBITOB.

Mogpean.
O6bekraMu MOOCIINUPOBAHUA B XHUMHU ABJIAIOTCA aTOMbI, MOJICKYJIbIL, KPUCTAJUIbI, 3aBOACKUEC aIllapaTbl, a TAKXEC MNPOUCXOAAINEC TMPOLCCCHI. B
NPEenoJaBaHNK XMMHUHU UCTIONB3YIOTCS MOAETH KPUCTATMYECKUX PEIIeTOK ajiMasa, rpadura, ceprel, pochopa, okcuna yraepona(lV), nona, sxenesa, Meny,

marHusi. Habopbl Mozesieit aTOMOB [Tl COCTaBJICHUS IAPOCTEPIKHEBBIX MOZIEIIEH MOJIEKYJI TPU U3YYEHUN OPTaHUYECKOH XUMHUH.

YuebHbIe M0COOHA HA NEYATHOI OCHOBeE.

B mpomecce o0yueHus: XUMHH HCIONB3YIOTCS CIlEAyoUIne TabauIbl TMOCTOSHHOrO 3KcnoHupoBanus: «lleprogmueckas cucTeMa XUMHYECKHX
snemeHToB /. U. MenneneeBa», «Tabnauma pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHUH U coyeiiy, «DNEKTPOXUMHUYECKUH Psl HANPSDKEHUH MeTasuioBy. [l
OpPTaHU3aLMl CaMOCTOSITETIbHONH PabOThl OOYHYAIOIIMXCS HA YPOKaX HCIONB3YIOT pa3HOOOpasHble AMIAKTUYECKHE MATEPHANbl. TETPAAH HA TMEYaTHOH

OCHOBE, KapTOYKHU C 3aAaHUAMU paBHOfI CTEIICHU TPYAHOCTU IJId U3YUYCHH HOBOI'O Marcpuaja, CaMOIIPOBEPKU U KOHTPOJIA 3HAHMI ydamuxcs.



IIpunoxkenuss K nporpamme.

Tembl npoexToB 45 8 Ki1acca

IIpeanosaraemelii NPOAYKT

Ilnanupyembie cpoKu

Ne Tema npoexTa
IMPOEKTA BbINNOJIHCHHU S
1 CriocoObI pa3aeneHus: CMeceid, mpuMeHsieMble B OBITY Hay4YHO-UCCIIeI0BaTeNbCKas paboTa OKTSIOpb-arpesb
2 | X¥MHUYeCKHUE CIOKeThl B HAyYHO-(PaHTACTUYECKUX MPOU3BEICHHSIX HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
3 XUMHUYECKUE CIOKEThI B TPOU3BEACHUAX PYCCKON KJIACCUYECKOU JIUTEPATyPhl HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib
4 IIpumenenne TeMIepHBIX KPACOK B MPOU3BEAEHUAX U3BECTHBIX XYI0KHUKOB U HAY4YHO-HMCCIIENOBATENbCKasA paboTa OKTAGPb-aTpEH
WX U3TOTOBJICHUE

5 IIpupoaHble BelecTBa U MaTepuaibl, U UX IPUMEHEHHUE B HCKYCCTBE HAYYHO-MCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
6 XuMudeckue yaoOpeHUs U UX UCIOJIb30BAHUE B THIPOIIOHUKE HAYYHO-MCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
7 | Kucnotel B npupoae u goma HAYYHO-MCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
8 | Oxcuaspl B mpupone U AOMA. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
9 | Conu B HEXKUBOM MPUPOJIE. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
10 | Conu B >)KuBOM NpUPOTE. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib

Tembl npoexToB 45 9 Ki1acca

IIpeanosiaraemelii NPOAYKT

Ilnanupyembie cpoKHU

Ne Tema npoexTa
MPOEKTA BbINNOJIHCHHUSA
1 [Mepuonuyeckuii 3akoH u [lepuogudeckas cucreMa B yaeOHUKAX Pa3HbIX CTPaH. Hay4YHO-UCCIIeIOBaTeNbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesb
2 | «Ilepuonndeckomy 3akOHy Oynymiee He TPO3HUT PA3PYIICHUEM. ... » HAYYHO-MCCIIEOBATENbCKAs paboTa OKTsIOpb-arpesb
3 | AMopdHbIe BemecTBa M MaTepHabl B MPUPOIE, TEXHUKE U OBITY. HAYYHO-MCCIIEOBATENbCKAs paboTa OKTsIOpb-arpesb
4 | MuHepaibl ¥ TOPHBIE IOPOJIBI KAK OCHOBA JIUTOC(EPHI. HAYYHO-MCCIIEOBATENbCKAs paboTa OKTsIOpb-arpesb
5 | HUccnenoBaHue K€CTKOCTH BOABI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
6 | Oxcugpl ¥ CONM KaK CTPOUTENbHBIC MATEPHAIIBL. HAY4YHO-MCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
7 MHoroukuii kapOoHAT KaJblIHs. B IPUPOAE, TPOMBIIUIEHHOCTH U OBITY. HAY4YHO-MCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
8 | BuptyanpHOe MOAEIMPOBAHHUE PA3TUYHBIX XUMUYECKUX MPOU3BOACTB. HAY4YHO-MCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
9 | MccnenoBaHue TyaJIEeTHOTO MbLIA PA3JINYHBIX TOPTOBBIX MAapOK. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
10 UccnenoBanue GpakTOpoB OKpYIKaroImel cpenbl, BIMSIOMNUX HA KOPPOSHIO HAY4YHO-HMCCIIENOBATENbCKAs paboTa OKTAGPb-anpens
METAJUIOB: CITOCOOBI 3aIUTHI OT KOPPO3UH.

11 | braroponHble HE 3HAYUT UHEPTHBIE. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib
12 | Metayuibl kak MaTepuasl st IPOU3BOACTBA NPOU3BENEHUN UCKYCCTBA. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAs paboTa OKTsIOpb-arpesb
13 | Poap MeTa/lIOB B HICTOPUU Y€JIOBEYECKON IUBUJIM3ALINU. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib
14 | PernoHanpbHOE CHJIMKATHOE MPOU3BOACTBO. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib




