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IlosicHUTENbHAs 3alIHCKA

Pabouas nporpamma no npeaMmety «Xumus» (obydeHue Ha oMy) B 8-9 kimaccax cocraBieHa Ha ocHoBe mporpammsl 'aGpuensna O.C. «IIporpaMma
OCHOBHOTO 001Iero obpazoBanus. Xumus. 8-9 kimaccey. M.: Jlpoga, 2012r., B coorBerctBun ¢ ®I'OC ocHOBHOro 06Imero o6pa3oBaHHs U OCHOBHOIH
00pa3oBaTelIbHOM MporpaMmoii 0cHOBHOTO 061mero o6pasosanus (OOIT O00) MBOY Illkonst Nel137 r.o. Camapa.

Jlannas paGouas mporpaMMa OpDHEHTHPOBAaHAa Ha HCIONB30BaHHE Y4YeOHMKOB IO XMMHH H y4eOHO-MeToguueckux mocobmit YMK, cozgaHHBIX
KOJUIEKTHBOM aBTOpOB 1oJ pykoBoacTBoM O.C.I"abpuensna.

- I'abpuensa O.C. Xumus. 8 xnace. Yuebuuk ®I'OC. M.: Jlpoda, 2018.

- 'abpuensn O.C. Xumus. 9 knacc. Yue6uuk ®I'OC. M.: JIpoda, 2018.

B ocHoBHOM LuKone XUMHS H3ydaeTcs ¢ 8 mo 9 kiacc. Y4eOHbI# miaH mIKoJbl Mo XuMHuM 136 yacos, 68 4acos B rox, 2 yaca B Heaemo. Ha u3ydenue
npeaMeTa Ha oMy Bbiaensercs 34 yaca B roJi, 1 4ac B HeeJro.

B aBTOpCKYIO TPOTpaMMy BHECEHBI CIEAYIOIAE H3MEHEHHS.

8 kiacc
KoJ1-Bo 9acoB no aBTopckoii Koa-Bo yacoB no pa6ouei
LT nporpamme nporpamMme
Beenenue. 4 3
ATOMBI XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 14 5
IIpocTeie BemecTBa 7 5
CoeMHEHHS XUMHUYECKHX IEMEHTOB 13 6
V3MeHeHHns, MPOUCXOIAIIME C BEMECTBAMHA 13 5
PactBopbl. CBOHCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOIHTOB 17 10
UTOT'O 68 34
9 kaacc
Panen ¥oJ-no 4acoB 106 aBTOPCKOH Kon-Bo yacoB no padouei
nporpaMme R nporpamme
TToBropenre kypca xumuu 8 Kiacc 3 | i 2
D0l KULaKI LPMCTHKE XEMIBUSCIKHX YIEMEHTO3 ¥ XUMHYECKOH peakiuu 9 4




MeTanabl U UX COSTUHEHHS 18 10
Hewmeramnbl 1 nX coemmHEeHN 28 18
O6001u1eHne 3HaHMH MO XMMHHU 38 KYPC OCHOBHOM MIKOJIBI 10 --
HUTOoI1ro 68 34

Brmonuenne ®I'OC OO0 B moyiHOM 00beMe JOCTUTAETCS 33 CHET MHTEHCU(UKALMY U HHIUBUAYAJTH3AUH Y4eOHOTO mporecca

IInanupyembie pe3y/ibTaThbl H3yUeHHs1 YU4eOHOI 0 peaMeTa, Kypca.

I[esrr CJIIbHOCTD o6pa303aTeanoro YUPCKACHUA B O6yLIeHI/II/I XUMHH HaIlpaBJICHA HA JOCTUXKCHUE O6yLIaI-OH_II/IMI/IC$I CJIICAYIOUX JTUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB!.

1) B LEHHOCTHO-OPMEHTALMOHHONH cdepe - YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHHCKYI0 XHUMHUYECKYIH0 HAyKy, TyMaHH3M, OTHOLICHHE K TPYAY,
LEJICYy CTPEMIIEHHOCTD, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA,

2) B TPyZIOBOI1 cpepe - TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AalibHEMHIIIeH 00pa30BaTeIbHON TPASKTOPHH;

3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTUBHOW, MHTEJUIEKTYAIbHOMN) chepe — MOTHUBALMSI yUEHUs], YMEHHE YIIPABISITh CBOEH NO3HABATENBbHOM AESITETbHOCTBIO.

Mer ANPEAMETHBIMU PEIYJIbTATAMU OCBOCHUA BbIITY CKHUKaAMH OCHOBHOM IIKOJIBI nporpaMmal 10 XUMUU SABJIAFOTCS:

1) B1ageHue yHUBEPCAJbHBIMU €CTECTBEHHO - HAYYHBIMH CHOCOOAMM JEATEeNbHOCTU. HAaOJIOACHHE, U3MEpPeHHe, SKCIEPUMEHT, ydeOHoe
UCCIIEIOBAHNE; MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TO3HAHUS (CHCTEMHO-MH(POPMALIMOHHBIN aHAJN3, MOACIUPOBAHNE) ISl M3YUEHHs PAa3JIMYHBIX CTOPOH
OKpY’Karolen NeHCTBUTENbHOCTH,

2) UCTHOJB30BAHUE YHUBEPCAIBHBIX CIOCOOOB AESITENBHOCTH MO PEIICHHI0 MPOOJIEM U OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJbHBIX OMepanuii: (popMyIUpOBaHUE
THIIOTE3, aHAJTN3 U CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHNe, CUCTEMAaTHU3alINs], BBISIBJICHIE MPUYHHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H, MOMCK aHAJIOTOB,;

3) yMeHue reHepUpOBaTh HIEH U OPENENSATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE IJIsl UX PeasTu3alliy,

4) YMCHUE ONPEACTIATE HEJIN U 3aAa4U ACATCIIBHOCTH, BbI6I/IpaTb Cp€ACTBA pCain3allui HECJIU U IIPUMCHATD UX Ha MPAKTUKE,

5) ucmonp30BaHUE PA3TMYHBIX HCTOYHHUKOB JUISA IOJTYYEHHU X UIMUYECKOH HH(OPMALHHL.




IIpenmeTHbIe pe3YIbTaThl OCBOSHUS OCHOBHOH INMKOJbHOM nporpamMmal 110 XUuMHUH

8 kiace

Pazgen

Y4eHHK HAYy4YuTCs

YueHuk MOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYUHTLCHA

OcCHOBHbIE TIOHSITUSI XHUMHH
(YpOoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX
npeacTABJIEHUH)

* OMMUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUJIKHX,
ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEISS UX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKY,

* XapakTepU30BaTh BELIECTBA M0 COCTaBY, CTPOECHUIO U
CBOICTBaM, YCTAHAaBJIUBATh MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEXAY aHHBIMHU XapaKTePUCTUKAMU BEILECTBA,
* PaCKpbIBATh CMBICJ OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHSITUI
«aToOM»,  «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUU 3JIEMEHT»,
«IPOCTOE  BELIECTBOY, «CJIOJKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICGHTHOCTbY», HCMOJIb3ysl 3HAKOBYK)  CHCTEMY
XUMUH,

* m300paskaTb COCTaB MPOCTEUININX BEIMECTB C
MOMOIIBE)  XUMUYECKuX (HOpMyan U CYIIHOCTb
XUMUYECKUX pPEaKUUid C MOMOLIBI0 XUMHUYECKUX
YpaBHEHUM;

* BBIYUCJATH OTHOCUTENIBHYIO  MOJICKYJSIPHYKO U
MOJISIPHYK) MaCChl BELIECTB, & TAK)K€ MAaCCOBYIO JIOJIIO
XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHMSX IJIS1 OLIEHKH
MX MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH,

* CPaBHMBaTb IO COCTaBy OKCHJIIbI, OCHOBAHWS,
KHCJIOTHI, COJIH,

* kJaccuUIUPOBATH OKCHABI W OCHOBAHUSA TIO
CBOMCTBaM, KUCJIOTBI M COJIA MO COCTaBY,

* ONKUCBHIBATH COCTaB, CBOWCTBA U 3HA4YeHHE (B
MPUPONE W TMPAKTHYECKON NEATEIBHOCTH YeJIOBEKa)
MPOCTBIX BEUIECTB — KHUCJIOPOAA U BOAOPOAA,

* TaBaTh CPaBHUTENbHYIO XapaKTEPUCTUKY
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB W BAXXHEHINTNX COETWHEHWH
€CTEeCTBEHHBIX CEMEICTB INEJOYHBIX METAJIJIOB H
raJIoreHoB;

* TIOJIb30BAThCsT  JTAOOPATOPHBIM  OOOPYIOBAaHUEM U
XUMHUYECKON MOCYAOH,

* rPaMOTHO OOpaINaThCs C BEIECTBAMU B ITOBCEIHEBHOMN
KU3HH,

* OCO3HaBaTb HEOOXOIMMOCTb COOJIFOAEHUS TPaBHII
SKOJIOTMYeCKH 0€30MacHOrO MOBEACHHS B OKPYIKAOLIEH
MPUPOAHOI Cpene,

* TIOHMMaTh CMBICI W HEOOXOAMMOCTb COOJIFOIEHUS
NPEANNCAHUHN, TpeyaraéMblX B HHCTPYKIMAX  I10
UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPENCTB OBITOBOH XMMHUHU U
ap-;

. UCTIONB30BATh npuoOpeTEHHbIE KJIFOYEBbIE
KOMIIETEHTHOCTH TPH BBINOJHEHUU HMCCIENOBATEIBCKUX
MPOEKTOB MO U3yYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOMYUYEeHUS U
pacrio3HaBaHMs BELIECTB,;

* pa3BUBaThb KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb,
WCTOJIb3Ysl ~ CPEeACTBA  YCTHOM M MHUCBbMEHHOMU
KOMMYHHKAIMu Tpu padoTe C TeKCTaMu ydeOHHKa U
JONOJIHUTEIbHON JUTEPATYPOH, CIIPaBOYHBIMU
TabJIMLAMH, TIPOSIBJISITh TOTOBHOCTh K YBaXKEHHIO HHOM
TOUYKH  3peHus npu  OOCYXKNEHHH  PEe3yJIbTaTOB
BBIMTOJIHEHHON paboTHI;

* OOBEKTUBHO OIIEHHWBATh WH(POPMALMIO O BELIECTBAX U
XUMHUYECKUX TMporeccax, KPUTHYECKH OTHOCHTBCSA K
NCeBIOHAy4YHOH  mH(pOpMaruy,  HemoOpOCOBECTHOMH
peKiaMe, Kacaroleicss HCIONB30BAHHUS — PA3IUIHBIX
BEIIIECTB.




* IPOBOJHUTH HECJOXKHbIE XUMHYECKHE OIBITBI U
HaOMIOIEHUST 32 M3MEHEHUSIMH CBOICTB BEINECTB B
mpouecce WX IpeBpalleHuii, coOMoaaTh IMpaBuUia
TEXHUKH O€30MaCHOCTH IPH MPOBEIECHNH HAOIIOAeHUH
U OIBbITOB,

* pa3au4aTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M INENOUH,
NOJIB3YSAChH UH/IUKATOPaMH; OCO3HABaThb
HEOOXOIMMOCTD COOMIONIEHHsT Mep OE30MacHOCTH TPHU
o0paleHny ¢ KUCIOTaMU U IEJIOYaMU.

Hepuoauveckuii 3aK0H 1
NepUOANYIECKAs CHCTEMA
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB

. U. Menneneesa. CtpoeHue
BellecTBa

*  KJacCUpUIMPOBATH XHUMUYECKHE JJIEMEHTBHI Ha
MeTajibl, HEMeTaJulbl, »JJEMEHTbl, OKCHIAbl U
THOPOKCUIBI  KOTOPBIX aM(OTepHBl, W HHEPTHBIE
3JieMeHTbl  (Ta3bl) JUIsi  OCO3HAHUS  BAKHOCTH
YIOPSAOUEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUIL,

* pacKpbIBaThb CMBICI Nepuoauyeckoro 3akoHa [ U
Menpeieena,

* OINHUCHIBATh M XaAPAKTEPU30BaTh TAaOMMUHYIO (Hopmy
NEePUOANUYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,

*  XapakTepu3oBaTb COCTaB aTOMHBIX sAep U
pacrpesneseHre 4ucia 3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM
CIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB MaJbIX
MEPUOAOB NEPUOANYECKON CUCTEMBI, a TaKXe Kajlus U
KaJIbLu;

* pasnuyaTh BHUABl XMMUYECKOH CBSI3U: HOHHYIO,
KOBAJIEHTHYIO MOJIAPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEIOJIPHYIO
U METAJTMUYECKYIO;

*  u300paxkaTb  SJEKTPOHHO-HOHHBIE  (POPMYJIBI
BEIECTB, OOPa30BAHHBIX XHMUYECKHMMHU CBSI3SIMHU
Pa3HOro BUA;

* BBIABJIATH 3aBUCHUMOCTb CBOHCTB BELIECTB OT
CTPOEHHUS] MX KPUCTAIJIMYECKUX PELIETOK: HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUIMYECKHUX

* XapakTepu3oBaTb XUMHUYECKHE OJEMEHTbl H UX
COEJMHEHUs] HAa OCHOBE TMOJIOXKEHHUS 3JIEMEHTOB B
NEPUOTUYECKON CHUCTeMe U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUs
UX aTOMOB;

* OCO3HaBaTb 3HA4YEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUU [JIs
MPAKTUYECKON AESATEIbHOCTH YEJIOBEKa,

* ONHCHIBATH U3y4YEHHbIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI,
MIPUMEHSS JIOTUKY CHCTEMHOIO aHAJIN34,

. MPUMEHSATD 3HAHUSA 0 3aKOHOMEPHOCTAX
MEePUOJNYECKON CHUCTEMbl XMMHYECKUX DJJIEMEHTOB MJIs
OOBSICHEHHUSI W TIPEOBUICHUS CBOWCTB KOHKPETHBIX
BELLECTB;

* pa3sBuBaTh HUHPOPMALMOHHYIO  KOMIIETEHTHOCTb
nocpeacTBOM  yrinyOmeHust 3HaHud 00  ucropuu
CTAQHOBJICHUSI XUMHYECKOM HAayKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATUN, MNEPUOAUYECKOr0 3aKOHA KakK OJHOrO U3
BAXKHEHUIINX 3aKOHOB MPUPOABL, a TAKXKE O COBPEMEHHBIX
OOCTHXKCHUSIX HAYKU U TEXHUKH.




* OINUCBIBaTb OCHOBHbIE JTamnbl OTKpbiTHA [ H.
MenneneeBbiM MEePUOAUYECKOTO 3aKOHa 151
MEPUOAUYECKON CHCTEMBl XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
JKU3Hb W MHOTOOOpPA3HYK) HAy4YHYIO [eATeIbHOCTb
Y4E€HOrO;

* XapakTepU30BaTb HAYYHOE WU MHPOBO33PEHUYECKOE
3HAYCHHE MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA U MEPUOAUYECKON
CUCTEMBI XUMUUeCKHUX 251eMeHTOB J[. 1. MeHnneneena,
* OCO3HaBaTb HAay4yHbIC OTKPBITHS KaK pPe3yJbTar
IUTUTEbHBIX ~ HAONIOACHWIA,  OINBITOB,  HAyYHOU
MOJIEMUKH, IPEOOJICHNs] TPYTHOCTENH U COMHEHUI.

MHoroo0pa3ue
peakumui

XHMHYECCKHX

* OOBSICHATH CyThb XUMHYECKHX TMPOLECCOB U UX
NPUHLHUIHATIBHOE OTJINYHE OT PU3UIECKUX;

* Ha3bplBaTh NPHU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHHS
XUMHUYECKUX PEaKLU;

* yYCTAHABJIMBATH MPHHAIIEKHOCTb XUMHUYECKOH
peakiMu K ONPEeAeNEHHOMY THITy IO OIHOMY M3
KJIACCU(UKALIMOHHBIX TPU3HAKOB. 1) Mo uuciny
COCTaBY HCXOJHBIX BEINECTB M IMPOAYKTOB PEAKIIUH
(peakuuy COeNUHEHUs], Pa3JIOKEHUs, 3aMEIIeHHs |
oOMeHa), 2) MO BBIACNEHUI WIH MOTJIOMEHUIO
TEIUIOTHI (peaxun 5K30TEPMUIECKIE u
SHIAOTEPMHUUECKHE), 3) MO U3MEHEHUIO CTeneHeu
OKHCIICHHs ~ XMMHUYECKUX  JJIEMEHTOB  (peaxiuuu

OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE); 4) o
obparumocTu mpouecca (peaknuu oOpaTHMble U
HeoOpaTHMBIE);

* Ha3plBaTh (PAKTOpBI, BJUSIOININE HA CKOPOCTHb
XUMHUYECKUX PEaKLU;

* Ha3biBaTh (PAKTOPBI, BIMSIONINE HA CMEIICHUE
XUMUYECKOTO PABHOBECHS,

*  COCTaBJSITb  YPAaBHEHHUS  3JIEKTPOJUTHUECKOM
IHUCCOIMAIINN KHUCJIOT, INEJIOYei, COJEH, IIOJHbIE H
COKpaIEHHbIC MOHHBIC YPAaBHEHHUS peakuuii oOMeHa,
ypaBHEHUS OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkumii,

* COCTaBJATb MOJIEKYJSIDHBIE W TIOJHBIE HOHHBIE
YPaBHEHHUs 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSAM,

* IPUBOAUTH MNPUMEPBHI PEAKLUH, MNOATBEPHKAAFOLINX
CyIIECTBOBAHUE  B3aUMOCBSA3M  MEXKIY OCHOBHBIMH
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEILECTB,

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BO3AEHCTBUS Pa3IMYHBIX
(dakTOpOB Ha HM3MEHEHHE CKOPOCTH XHMHYECKOH
peakuuy,

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BO3AEHCTBUS Pa3IMYHBIX
(akTOpPOB HA CMEIIEHNE XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.




* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMHUECKHUX PEaKIUi
no ¢Qopmynam/Ha3BaHUSIM  HUCXOIHBIX  BEIIECTB;
OTpenesATh UCXOJTHBIE BEIECTBA o
¢dopmynam/Ha3BaHUSM NPOAYKTOB PEAKLINHY,

* COCTaBJISITh YPaBHEHUsI PEAKLUH, COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIEIOBATENbHOCTH  (KLEMOYKe»)  MpEeBpaIleHHi
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB;

* BBUIBJSITh B NPOIECCE HKCIEPUMEHTa NPU3HAKH,
CBUJICTEJILCTBYIOLINE O TMPOTEKAHMH XUMHYECKOH
peakiuy,;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MacCOBON
JOJIeN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA,

* OMNpEeneNsiTb XapakTep Cpenbl BOAHBIX PAaCTBOPOB
KHCJIIOT U LIeJoYell 1O HM3MEHEHHIO OKPacKH
WH/IUKATOPOB;

. NPOBOJUTH Ka4eCTBEHHBIC peakumy,
NOATBEPKNAOIINE HAJUYME B BOIHBIX pacTBOpax
BEIIECTB OT/ACIbHBIX KATHOHOB H AaHUOHOB.

9 kyace

MHoroo0pa3ue BemecTs

* OMPENESSITh MPUHAIIEKHOCTh HEOPTAHMIECKUX
BEIIECTB K OAHOMY U3 U3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIIL:
METAJJIbI U HEMETAJLJIBI, OKCHUAbI, OCHOBAHUS,
KHCJIOTBI, COJH;

* COCTaBJISITh (POPMYJIBI BELIECTB IO UX HA3BAHUSIM,

* OMPENETSITh BAJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHUS
3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

* COCTaBJISITh (POPMYJIBI HEOPTAHUUYECKUX COSTMHEHUN
1O BAJICHTHOCTAM U CTCIICHAM OKHCJICHUA 3JICMEHTOB,
a TakKke 3apsaigaM HOHOB, YKa3aHHbIM B Ta6m/1ue
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH,

* O6’b$[CH$ITb 3aKOHOMEPHOCTHU NU3MCHCHUA
(I)I/ISI/ILIGCKI/IX U XUMHUYCCKUX CBOMHCTB MPOCTBIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAIJIOB) M HMX BBICIINX
OKCHJIOB, OOpPa30BaHHBIX JJIEMEHTAMU BTOPOTO U

* IPOTHO3UPOBATh XUMUUECKHE CBONCTBA BELIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHSI,

* IIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSIBIISTD
OKHUCJIMTEbHBIE NI BOCCTAHOBUTEbHbBIE CBOWCTBA C
Y4ETOM CTETEHEN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, BXOASIINX B
€ro COCTas,

* BBIABJISITH CYLIECTBOBAHUE N€HETUUECKOW B3aUMOCBS3H
MEKAY BEIECTBAMU B Psily: MPOCTOE BELIECTBO —
OKCHJl — TUAPOKCHI — COJIb,

. XapaKkTepU30BaTh ocoOble CBONCTBA
KOHLEHTPHUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOM KHUCJIOT,

* IPUBOAUTH MPUMEPHI YPABHEHUN PEaKLUM, JIEKAIUX B
OCHOBE MPOMBIIIJICHHBIX CIIOCOOOB MOJIyYeHUs aMMHAaKa,
CEPHOM KHUCJIOTBL, YyT'yHa U CTaJIH,

* OMUCBHIBATh (PU3HYECKHUE W XHUMHYECKHE TMPOLECCHI,




TPETbEro MePUOIOB;
* HaspiBaThb  OOIMHME  XHUMHYECKHE  CBOWCTBA,
XapaKTepHble ISl TPy OKCHIOB. KHUCJOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX;

* HasbiBaThb  OOINME  XUMHYECKHE  CBOICTBA,
XapakTepHbIe TSt KaXJ0ro u3 KJIaCCOB
HEOPTraHMYECKUX  BEIIECTB. KHCIIOT, OCHOBaHUH,
coJIeit;

* MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIIHIA, MOATBEPKIAFOIINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA HEOPraHWYECKHX BEIECTB!
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH,

* ONpeneNsiTh BELIECTBO-OKUCIUTENb M BEIIECTBO-
BOCCTAHOBUTEJb B OKHCITUTETHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHSIX;

*  COCTaBIIsITh  OKHCJIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEBHBIN
OanaHc (A1 U3YYEHHBIX PEAKIIHIA) IO MPEIIOKEHHBIM
CXeMaM peaKLui;

. MPOBOJUTD nabopaTopHbIe OTIBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBONHCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;

* MPOBOAWTD JTA0OPATOPHBIE OMBITHI MO TMONYUYEHHIO U
coOupaHni0 Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB. BOJIOPOIA,
KHCJIOPOZa, YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa, COCTaBIISIThH
ypaBHEHUsI COOTBETCTBYFOINMX PEAKIIHIA.




ABJIAOIIUECS YaCTbIO KPYTOBOPOTA BCIICCTB B IIPUPOAC,
¢ OPraHn30BbIBATD, IPOBOAUTD YHCHUYCCKUEC ITPOCKTHI IO
HUCCICOOBAHUIO CBOICTB BCIICCTB, HUMCIOIIHUX BAXXHOC
MPAKTUICCKOC 3HAUCHUC.




Coaep:kaHue yueOHOro npeamera, Kypca

8 k1ace

BBenenue (3 uaca)

[Ipenmer xumuu. MeTonbl MO3HAHUS B XUMHU: HAOIOIEHNE, SKCIIEPUMEHT, MOACITUPOBAHUE.

Hcrounukn xuMudeckol nHPOPMAIIH, €e MOJyuYeHNe, aHATU3 U TPEACTABIICHUE €r0 PE3YIbTaTOB.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM 3JiIeMeHTe U (POpMaxX ero CyIeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTBIX U CJIOKHBIX BEINECTBAX.

[IpeBpamenus Bemects. OTIMYNE XUMHUYECKUX PEAKIIUH OT (PU3MUECKUX SIBJICHUH. POJTb XUMUU B *KU3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUN BOSHUKHOBEHHS M PA3BUTHSI XUMHU. POJIb OTE€UEeCTBEHHBIX YVYEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMHYECKOW HayKU — pabOThI
M B. Jlomonocosa, A.M. bytneposa, /| 1. Menneneesa. XuMmuueckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKIECHHUE UX HA3BAHMIL
Xummueckue Gopmyiel. Maaekcel U k03¢ duimenaTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAS U MOJICKYJISIPHAST MACCHI.

[IpoBeneHue pacyeToB MaCCOBOM JOJTH XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE Ha OCHOBE €0 (POpMYJIbL.

[Mepuonuueckast cuctema xummueckux synementoB J| M. MenneneeBa, ee CTPyKTypa: Majble W OONbIIUE MEPUOABI, TPYIIBI M TOATPYIIIHI.
[Mepuonuyeckas cucTeMa Kak CIPAaBOYHOE MOCOOME JIJIst OJYUEHUs] CBEACHUI O X MMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacuyernbie 3aaauu. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTEIPHONW MOJIEKYJIIPHOM MACChl BEIIECTBA M0 €ro XMMUYeCKO# popmyie.

2. BeraucneHue MaccoBOM TOJIM XMIMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero hopmyie.

HemoHcTpauuu. Mojenu pa3IMuHbIX NPOCTHIX U CIOKHBIX BelecTB. Koiekuus CTeKISHHON XuMu4eckon nocyasl. Komnexuus Matepuaios u
W3JeUN U3 HUX Ha OCHOBE aMOMHMHMS. B3anmonencTeue MpaMopa ¢ KUCIOTOH U IOMyTHEHHUE U3BECTKOBON BOABL.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAJUTMUECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCTIAPEHUsI BOBI, OAEKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CITUPTA ¢ (PHUIBTPOBAJIBHOMN OyMaru.

Tema Nel. AToMBI XUMHYECKHX JIEMeHTOB (S 4acoB)
ATOMBI Kak (opMa CyILIECTBOBAHHMS XMMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUH aTOMOB. J[OKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTU CTPOSHHS

atromoB. OmbiTel Pesepdopna. [1nanerapHast Mmonens crpoeHust atoMa. COCTaB aTOMHBIX Sii€p: MPOTOHBI, HEHTPOHBI. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsI Macca.




B3anMoCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

H3meHeHne 4ucia mpOTOHOB B SIAPE aTOMa - 00pa30BaHIE HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

H3meHenne yncia HEHTPOHOB B siipe aToMa - o0pa3oBanue U30TonoB. COBPEMEHHOE ONpeNnesIeHIe MOHATHS «XUMHYECKHIA 31eMeHT». M30TOTbI Kak
Pa3HOBUIHOCTU aTOMOB OJTHOTO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

Onektponbl. CTpOSHUE 3JIEKTPOHHBIX O00JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MepuoaoB. [IoHITHE O 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

IMepuonuueckast cuctema xumudeckux syemerToB [[ 1. MennesneeBa u CTpoeHHe aTOMOB. (DU3HUYECKUN CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpa IJIEMEHTa,
HOMEpa rpymnibl, HOMepa Nepuoaa.

HN3meHeHne YwWciaa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO 3JIeMEHTa - OOpa3oBaHUE TMOJIOKHUTEIbHBIX U
OTpHULIATENIbHBIX NOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbBIC AaTOMaMH METAJUIOB U HEMETAJIOB. [[pUYUHbBI H3MEHEHHS] METAJUTMYECKUX 1 HEMETANTMIECKUX CBOWCTB
B nepuonax u rpynmnax. OOpasoBanne OuHapHbIX coenuHeHuil. [loHsTre 00 MOHHON cBsi3u. Cxembl 0Opa3OBaHUsT MOHHOW CBsi3u. B3aumonericTeue
aTOMOB DJIEMEHTOB - HEMETAJIOB MEXIy Co00i - oOpa3oBaHHe ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KOBajeHTHAs HEMOJSPHAS XUMHYECKast
CBSI3b.

DJIeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYITBL

BsanmopeiicTBue aTOMOB HEMETANIOB MeXAy co0oi — oOpasoBaHuMe OHHAPHBIX COEAMHEHHH HEMETAUIOB. DJIEKTPOOTPHLATENbHOCTD.
KoBanenTHas nojisipaast ¢Bsi3b. [IoHsSITHE O BAJICHTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB O0Opa30BBIBATH KOBAJIEHTHbIE XUMIUYeckue cBsizu. CocraBieHue Gopmy
OWHAPHBIX COSAUHEHHI 10 BaJIGHTHOCTH. HaxokeHre BaJleHTHOCTH 1O (popmysie OMHAPHOTO COSIUHEHHUSI.

B3auMonelicTBre aTOMOB METAJIOB MEXKAy cO0OI - 00pa3oBaHNE METANTUIECKUX KPUCTAIIOB. [IOHSITHE O METaJUTMYECKOU CBSI3U.

HAemoHcTpaunu. Mopaenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepuoanuueckas cucreMa xuMuieckux s1eMeHToB [ 1. Menneneesa.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

1. MoaenupoBaHue NPUHLNAINA AEHCTBUS CKAHUPYIOLIEr0O MUKPOCKONA.

2. MI3roToBiieHre MoJiesiel MOJIEKyYJI OMHAPHBIX COCIMHEHUH.




Tema Ne2, IIpocTthie BemecTBa (S 4acos)

ITonoxxenne MeTamnos U HeMeTawuoB B [leproanuueckoit cucreme xumudeckux saeMeHToB [, M. Menneneesa. BaxkHelnue npocThle BEIECTBA —
MeTaJlTbl (3KeJe30, aJFOMUHUHN, KaIbIUi, MarHui, HaTpuH, kanuii). O0mue Gusndeckne CBONCTBA METAJLIOB.

Baknelimme mpocThie BEIECTBA - HEMETAJIbI, OOpa30BaHHBIE aTOMAMH KHCJIOPOAA, BOAOPOAa, a3ota, cephl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh
aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMUs. AJUIOTpOnHbIe MoaudUKaLuu Kuciopona, pochopa u
onoBa. Merannuieckue U HeMeTalIn4yeckie CBONCTBA MPOCThIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JI€JEHUs] POCTHIX BEILIECTB HA METAJJIbl 1 HEMETaJLIbI.

Uucno Asoraapo. KomuuectBo BemecrBa. Monb. MossipHas Mmacca. Mossipablii 00beM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IUHUIBI H3MEPEHHS
KOJINYECTBA BEIIECTBA - MIJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MHIJUTHMOJISIPHAS U KMJIOMOJISIPHASI MacChl BELIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIA 0OBbEMBI
ra3000pasHbIX BEIIECTB.

PacuerHble 3agaun. 1. BeraucieHne MOISpHON MacChl BELIECTB MO XUMUYECKUM (POPMyJIaMm.

2. PacueTsl ¢ UCMOIB30BAHUEM TOHSITHI «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay», «MOJIIPHBIH OOBEM Ta30B», «YUCIO
ABoraapoy.

Jemoncrpanun. [lonyuenne oszona. Obpasubl Oenoro u ceporo onosa, Oemoro u kpacHoro (ocdopa. HekoToprie MeTamibl U HEMETAJUTBI
KOJINYECTBOM BelecTBa 1 Moib. Mozenb MOJISIpHOTo 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKLIMEeH MEeTaJIOB.

2. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEH HEMETAJIOB.

Tema Ne3. CoennHeHHs] XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (6 4yacoB)

Crenenp okucnenusi. CpaBHEHHE CTETIEHU OKHUCJICHHUS U BaJleHTHOCTH. OmpeneseHne CTeNeHU OKHCISHHS 3JI€MEHTOB B OMHAPHBIX COCTMHEHUSIX.
CocraBnenne popmys OMHAPHBIX COENMHEHHH, OOIMi crmocod MX Ha3BaHUS. BUHApHBIE COEMUHEHMS METAJIOB M HEMETAJUIOB. OKCHUJBI, XJOPHIBL,
cynbduner u nip. CocraBnenne ux ¢Gopmyi. buHapHbIe COSTMHEHNS HEMETAIUIOB: OKCHIBL, JIETYYHe BOJOPOIHBIE COCAMHEHUS, UX COCTAaB M Ha3BAHMSL
IIpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIN ra3, HeraueHast u3BecTb. [IpeacraBurenu neTyunx BOAOPOIHBIX COSAUHEHUI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHHs. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHMIA B Bome. Tadnuma pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB H coyiell B Boae. [IpeacraBurenu




IIeJI0Ue: THAPOKCUIBI HATPUS, Kanus U Kanblyst. [lonsaTre 00 HHIUKATOpax M KaUE€CTBEHHBIX PEaKIUsIX.

Kucnotel, ux cocras n Ha3Banus. Knaccudukauus kucnot. IlpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, COJsSIHAsA, a30THAs1. MI3MeHeHne OKpacKy WHIMKATOPOB
B KUCJIOTHOH Cpene.

Conu kaxk NMpPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAaHMM, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopumocTb coneil B Boze. IlpencraBurtenu coseil: Xjaopun HaTpus,
kapOoHaT u pocdar KaabLIus.

AMOp(]HBIE I KPUCTAUTUIECKHE BEIECTBA.

MexmoneKkynspHble B3auMOAENHCTBUSA. THUIBI KPUCTANINYECKUX PEIleTOK. 3aBUCUMOCTDb CBOMICTB BEIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
BemmecTsa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMSI. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEILECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Uuctele BelecTBa U cMecu. [Ipumepbl SKUAKUX, TBEPABIX U ra3oo0pa3Hbix cMecell. CBolcTBa YMCTHIX BewecTB u cMeceil. Mx cocras. MaccoBasi u
00BEMHAs 10JIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHNUEM MTOHSITHUS KOS,

Pacyernblie 3axa4m.

1.Pacuer MaccoBoii 1 00beMHOH 10JIeH KOMITOHEHTOB CMECH BEIECTB.

2. Beiuncnenue MaccoBOH 10JIM BELECTBAa B paCTBOPE IO U3BECTHOIN Macce PaCTBOPEHHOIO BEIECTBAa U MacCce pacTBOPUTETIS.

3. Bpramcnerne Macchl PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXONMMBIX Ui TNPUTOTOBJIEHUS OIPENENIEHHOW Macchl pacTBopa C
WU3BECTHOM MAacCOBOM JOJIEN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Hemoncrpanun. O0pasLbl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHUH U cojieil. Moaenn KpUCTAIUIMYECKUX PELIETOK XJIOPHIa HaTPHsl, aiMa3a, OKCHUAA yriepoaa
(IV). KucnoTHO - mienouHble MHAUKATOPBI, H3MEHEHHE X OKPACKH B PA3JIMYHBIX cpenax. YHHUBEPCaJIbHBIH MHANKATOP U U3MEHEHHE €ro OKPaCKU B
paznuuHbIx cpenax. [kana pH.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIMEeH OKCHIOB.

2. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHUAKa.

3.KauecTBeHHas peakuysi Ha YTJIEKHUCIBIN ras.

4. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIEIOYH U BOJBI.

5.0npenenenne pH TMMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e TUIONOB.




6.03HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUEH CoNelt.

7.03HaKOMIIEHHE C KOJJIEKIIMEH BEIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHCTANIMUECKON perneTkn. M3roropnenne Moaeneil KpUCTaUIMIECKUX PELIeTOK.
8. O3HakoMIIeHHE C 00Pa3LOM TOPHON MOPOIBL

IIpakTyeckue padoTnbl.

Ip/p Nel. «IIpuemsl obOparueHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEMY.

IIp/p Ne2. «IIpuroroBieHne pacTBOpa caxapa M pacdyeT ero MacCOBOH JIOJIU B PACTBOPE».

Tema Ne 4. U3mMeHeHus1, npoucxoasiye ¢ BemecTsamu (S 4acoB)

ITonsTue sABNEHUN, Kak HU3MEHEHUH, MPOUCXOIALINX C BellecTBaMU. SBlIeHUs, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJIMUECKOrO CTPOEHUS BeleCTBa
IIPU TIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (usndeckue siBieHus. Pusndeckne SBICHUS B XUMUU. TUCTUJUISALUS, KPUCTAJUIN3ALMS, BbIMTAPHBAHUE U BO3TOHKA
BellecTB, (GUIbTPOBAHUE U HEHTPU(PYTHPOBAHUE.

SIBneHus, cBs3aHHbIE C U3MEHEHMEM COCTaBa BELIECTBA, — XHUMHUYeCKHe peakuuu. IIpusHaku U ycJoBUs NPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakLUi.
Brinenenne TemuoTe U cBeTa — peakiun ropeHus. [TorsTre 00 5K30 - M SHIOTEPMHUYECKUX PEAKLIUX.

3aKOH COXpPaHEHHsI MacChl BEINECTB. XMMUYECKHE ypaBHEHHs. 3Ha4eHHE WHAEKCOB M Kod(duimenToB. CocTaBieHHe yPaBHEHHH XUMHIYECKHX
PEeaKLu.

Pacyersl mo XMMHUYeCKMM ypaBHEHUsM. PelneHue 3amad Ha HAXOXKICHHE KOJNMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl MM OObeMa MPOAYKTa PEaKIMU IO
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00BEMYy MCXOIHOTO BeIIeCTBAa. PacdeTsl ¢ MCIOIB30BAHUEM TOHSTHS «IOJSD», KOTAa MCXOOHOE BEINECTBO JAHO B
BUJI€ paCcTBOPA C 3aJaHHON MacCOBOH JOJIEN paCTBOPEHHOIO BELIECTBA WJIM COAEPIKUT ONPEAETECHHYIO OO MPUMECEH.

Peaxuun pasnoxenus. llpencrasnenue o ckopoctu xumudeckux peakuuil. Karanuszaropel. @epmentel. Peakuuu coennnenus. Katanutudeckue u
HEKaTaJINTHYeCKHe peakuuy, oOpaTuMble M HEoOpaTUMble peakiuu. Peaknum 3amemeHusl. Psn aKTHUBHOCTH METAJUIOB, €r0 HCIIOJNB30BAHHE IS
MIPOrHO3MPOBAHUST BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUs peakLMi MeXAy MeTajulaMU M KHCIOTaMHU, peakLui BbITECHEHMsI OJHUX METANJIOB U3 PacTBOPOB UX
COJIEN APYTUMHU METaJIaMU.

Peakuu oomena. Peakunu HeliTpanu3anuu. Y CJIOBHSI MPOTEKAHUS PEakuii 0OOMeHa B pacTBOpPaX 0 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKUX PEAKLMil Ha IpUMepe CBONCTB BOABL. Peakiius pas3ioKeHHUs - JIEKTPOIU3 BoAbl. Peakiiuy coennHeHus - B3aUMOJEICTBUE BOAbI




C OKCHAAMHU METAJUIOB U HeMmeTawioB. lIoHsATHE «ruppokcuabl». Peakiun 3aMelneHus - B3aMMOACHCTBUE BOABI ¢ MeTajulaMu. Peakuum obOmeHa -
THAPOJIN3 BEIIECTB.

Pacyernble 3aaa4n.

1. Bbuucnenne mo XMMHYECKHM YPaBHEHHMSIM MAcChl WM KOJIMYECTBA BEINECTBA MO W3BECTHOW MAacce WJIM KOJHMYECTBY BEINECTBA ONHOTO U3
BCTYMAIOIIUX B PEAKIIHIO BEIIECTB WM IMPOIYKTOB PEAKLIUH.

2. Bpluncnenne macchl (KONMYECTBA BeIIECTBA, OObeMa) MPOAYKTA PEAKLUH, €CIM H3BECTHA MacCca HCXOMHOTO BELIECTBA, COAEPIKALIEero
ONPEACICHHYIO JOJIK0 MPUMECEH.

3. Brruncnenne macchbl (KOJMUECTBAa BEINECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEAKIUH, €CIU W3BECTHA Macca pacTBOpPA U MAaccoBasl JOJISI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

Hemoncrpauuun. [Ipumepr! ¢usndecknx SBICHUWH: a) MUuiaBieHUe napaduHa, O) BO3roHKAa ioma miau OEH30MHOM KHUCIOTBHI, B) PacTBOPEHHE
OKpAIIEHHBIX COJeH; I) nudQy3ust TyMUCTBIX BEIIECTB C ropsiuel JaMIIOUYKH HaKajduBaHUs. lIpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJIEHUI: a) TOPEeHHE MarHus,
docopa; 6) B3amMoOmeHCTBHE COJISTHOM KHUCJIOTBI ¢ MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) mosydeHue runpokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHE MONy4EeHHOTO
THIPOKCHIA B KUCJIOTax; 1) B3ammopeiicteue okcunma menu (II) ¢ cepHON KHMCIOTOH mpH HArpeBaHWH, €) Pa3jIOKEHUE TNEepMaHraHaTa Kallus, )
B3aUMOJIeiicTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METAJIAMH, 3) Pa3JIOKEeHHE TTEPOKCHIA BOAOPOAA; 1) SIEKTPOJIH3 BOIBL

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. IlpoxanuBanue Menu B INIAMEHU CIIUPTOBKU.

2. 3amernenue Menu B pactsope xjopuna meau (II) skenesom.

IIpakTuyeckue padoTsbl.

IIp/p Ne 3 «AHanu3 MOYBBI M BOIBIY.

Ip/p Ne 4 «Habmonerns 3a N3MEHEHUSIMH, POUCXOASIIIUMH € TOPSIIIEH CBEUOH, U UX ONMUCAHUEY. (JOMAIIHUN SKCIIEPHMEHT)

Ip/p Ne 5 «IIpu3HaKK XUMHUECKUX PEAKIIHIY.

Tema NeS. Pacropenue. PactBopbl. CBolcTBA pacTBOpPOB 3j1eKTPouToB (10 yacos)

PacTBopenne kxak Qusnko-xummuyeckuii nporecc. Ilonatue o rugparax M Kpucramuioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak




MOJI€JIb 3aBUCUMOCTH PacTBOPUMOCTH TBEPHbIX BELIECTB OT TeMIepaTypbl. HacbllieHHblE, HEHACBIIEHHbIE U MEPECHILICHHbIE PACTBOPbI. 3HAUEHUE
PacTBOPOB JJIs1 HPUPOABI U CENbCKOrO XO35UCTBA.

[TonsiTne 00 3NEKTPOIUTUYECKOH AMCCOLMALMH. DJIEKTPOJUTBI W HEIJEKTPOIUTHL MeEXaHU3M [HUCCOLMALMA 3JEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM
xapaktepoM cBsa3n. CtemeHp snekTponuTHUecKoW nauccounanuu. CunbHble W cimaOble  37eKTponuThl. OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPHUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON nuccounannu. MloHHble ypaBHeHus peakiuii. Peakin odmena, uaymue 1o konua. Kinaccudukaiwsi HOHOB M UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knaccupuxanuys. Juccornumanys KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON AHCCOMAU. MONEeKyJIsIPHbIE U HOHHbIE
ypaBHEHUsI peakluii KMCIOT. B3auMonelcTBue KUCIOT ¢ MeTaJlIaMU. DJIEKTPOXUMHUUECKUI psij HanpsbKeHUi MeTajuioB. B3aumopeiicTBre KUCIOT C
OKCHUJAMU METAJJIOB. B3anMopencTBrUe KUCIOT ¢ OCHOBAHMSAMM - peakuus HeWTpanusauuu. B3aumopelicteue kucnor ¢ consamu. Mcnonb3osanue
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOHCTB KHCJIOT.

OcHoBanms1, ux knaccudukanys. Jlucconnarusi OCHOBAaHUI M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH SJIEKTPOJMTHUECKON nucconmannu. Bzaumoneiicteue
OCHOBAHUH C KHUCJIOTAMH, KHCJIOTHBIMH OKCHAAMHU U COJsiMU. Mcnonp3oBanue TabJUIBI pACTBOPUMOCTH JJIST XaPAKTEPUCTHKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
ocHOBaHull. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH MPU HArpeBaHUU.

Conu, UX TUCCOIMANMS U CBOHCTBA B CBETE TEOPUU SJICKTPOIUTHUYECKON AUCCoManui. B3anmozaeiicTeue cofieil ¢ MerajuiaMu, OCOOEHHOCTH 3THUX
peakuuii. B3ammopelicTBue coseil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHMSIMH U COJNSIMHA. Mcrnonp3oBaHue TaOJUIBI PACTBOPHMOCTU [UJIsl XapPaKTEPUCTHKU
XUMHYECKUX CBOWUCTB COJIEH.

O6o0bmenne ceeneHuii 00 OKCHIax, X KIaCCU(PUKALIUN U CBOWCTBAX.

I'eneTnyeckue psapl METAIOB U HEMETAINIOB. [ eHeTHYeCcKast CBsI3b MEXy KJIACCAaMH HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCJIEHME M BoccTaHOBJeHHe. (CocTaBiieHHE YpaBHEHUN
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIMH METOIOM 3JIEKTPOHHOro Oanmanca. CBOWCTBA MPOCTBIX BELIECTB METAUIOB U HEMETAJUIOB, KHUCJIOT U
COJIEH B CBETE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX MTPOLIECCAX.

HemoHcTpanun. HcnbiTaHyue BeIIecTB U UX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBHCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBHI OT
KOHLIEHTpauun. B3anmoneicTere IMHKA ¢ CEpOl, COTHOM kucnoToi, xnopunoMm menu (11). 'openne maraus.

JlabopaTopHbie ONBITHI.

1. BzaumopelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIA HATPUS 1 HUTpaATa cepedpa.




. Ilony4yeHue HEPaCTBOPUMOTO TUAPOKCHAA U B3aUMOACHCTBUE €ro C KUCIOTaMH.
. BzanMoneicTBHre KHUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMH.

. BzaumonelicTBre KHCIOT ¢ OKCUIaMU METAJIOB.

. BzaumonelicTBre KHCIOT C METAJLIAMHU.

. B3anMopneicTBre KUCITIOT ¢ COISIMH.

. B3anMopeiicTBre menodei ¢ KUCITOTaMHU.

. BzaumoneiicTBue menoueil ¢ OKCUAaMU HEMETAJLIOB.
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. BzaumonelicTeue 111ej104uei ¢ COJISIMU.
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. IlonyueHue u CBONCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUI.
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. B3anMoneicTBre OCHOBHBIX OKCHIOB C KUCJIOTAMH.

12. B3aumMonelcTBHE OCHOBHBLIX OKCHJIOB C BOJOM.

13. B3aumopeiicTBre KUCIOTHBIX OKCHAOB C IIEJIOYaMH.

14. BzaumogelicTBHe KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOM.

15. B3anmopeiicTBre COJIEH C KMCIIOTaMH.

16. B3aumopeiicTBrE COJIEH ¢ IMEI0YaMHU.

17. B3aumopeiicTBre COJieii ¢ COJISIMU.

18. BzauMoaeincTere pacTBOPOB COJIEH ¢ METAJUIAMMU.
IIpakTuyeckue padoTsbl.

Ip/p Ne 6 «CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUH, OKCHIOB U COJEH.

Ip/p Ne 7 «Pemenne skCepUMEHTATBHBIX 33029,

9 k1ace
IloBTOpenue kypca xumuu 8 Kjacca (2 yaca)

Pemenne 3amad u ynpa’kHeHHH Ha IOBTOPEHME MaTepuana 8 kiacca.




Tema Ne 1. O0mas xapakTepuCcTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB H XHMHYECKHX peakuui (4 1aca)

XapaxkTepucTuka dJeMeHTa Mo ero nosnoxeHuo B Ilepuoguueckoi cucreme xumuueckux sneMeHToB . M. Menneneesa. CBolicTBa OKCHOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUN U COJIEM B CBETE€ TEOPHUM SJIEKTPOJUTUYECKON MMCCOLMALUUA U MPOLECCOB OKUCICHMs - BOCCTAHOBJIEHUs. I'eHeTHueckue psiabl
MeTajuia U Hemerasuia. [IoHATHE O mepexomHbIX d1eMeHTax. AMQOTEpHOCTh. ['eHeTHUeCKHid psia mepexonHoro sieMeHTa. Ilepronndeckuii 3aK0H U
Ilepnoanueckas cucreMa xumudeckux dyieMeHToB . M. Menaeneesa B cBeTe yuyeHHs O CTpOeHUH aToma. Mx 3Hayenme. Xumudeckas OpraHusanus
JKUBOW W HEXKUBOW MPUPOABbI. XUMHUYECKUI COCTAB siAPA, MAHTUU U 36MHOM KOPBL. XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI B KJIETKaX *KUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKpo3sieMeHThl. O000ImeHne cBeneHnii 0 XUMHUYeCKnX peakuusax. Kmaccudukanmus XuMHUECKUX peakiuil mo pa3inyHbIM npu3HakaMm. [loHsTue o
CKOPOCTH XUMHUYECKON peakunu. PakTopsl, BIUAIOLINE HA CKOPOCTb XUMHUYECKUX peakuuil. Katanu3zatope! u katanus.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Ilony4yeHne ruipokcuaa MHKA U UCCAEAOBAHHUE €r0 CBOWCTB.

2. Mopenuposanue noctpoenus [lepuonnueckoii cucrembl xumudeckux 3aeMeHToB .M. Menneneesa.

3. 3amemmeHue xene3oM Menu B pactope cyibdara meau (11).

4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON peakLi OT IPUPOJIbl pearupyroLIuX BEeLECTB Ha IPUMepPe B3aUMOAENCTBYSI KUCIIOT C METalJaMu.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH peakLuy OT KOHLEHTpAaLUU pearupyroliux BEIleCTB Ha MpUMEpe B3aUMOJAENCTBUs LIMHKA C COJISTHOM
KHCJIOTOM Pa3INYHON KOHLEHTPALUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pPeaKkLUK OT IIOIAAN COIPUKOCHOBEHUS pearupyroIuX BELIeCTB.

7. MopenupoBaHHUE KKUIISALLETO CJIOS.

8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUECKOH pEakIHH OT TeMIIEpPaTyphbl PearupyroIuX BELIeCTB Ha NMpuMepe B3ammonehcTBust okcupa menu (1) c
PacTBOPOM CEPHOM KUCJIOTHI Pa3IMYHON TEMIEPATYPBL

9. PaznoskeHre mepokcraa BOAOPOIa ¢ MOMOIbI0 okcuaa mapranna (IV) u katanassl.

10. OGHapy>keHHe KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIYKTaX.

11. MarubupoBaHye B3aMMOACHCTBHS KHCIIOT ¢ METAJIJIAMH YPOTPOITHHOM.




Tema Ne 2. Meraniabl u ux coenunenust (10 gacos)

ITonoxxenne merannos B Ilepuoandeckoil cucreme xummudeckux siaeMeHToB JI. M. Menaeneesa. Merannudeckass KpUCTAUIMYECKasl peLIeTKA U
MeTaJUTn4ecKas XuMuieckas cBsi3b. O0mne ¢pusnyeckue cBoiicTsa Metauios. CIIIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HaUeHHE. XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJLJIOB KakK
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE X MOJIOKEHUS B HJIEKTPOXMMUYECKOM Psily HampspKeHUH MetasioB. CriocoOsl monyyeHust MeTtauioB. Kopposus
METAJUIOB U CIIOCOOBI OOPBOBI ¢ HEH.

Obwasn xapakmepucmura weaounsix memannos. Metamsl B npupone. Obmue criocodbl ux nonyueHus. CtpoeHune atoMmos. Llenodnbie MeTaibl
— IPOCTHIE BellecTBa. BakHelmue coenuHeHNs MEeTOYHBIX METAJIJIOB — OKCHABIL, THAPOKCHABI M COJU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CyJIb(paThl, HUTPATHI),
UX CBOWCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03s1iicTe. Kanuiinbie ynoOpeHus.

Obwasn xapakmepucmuxa snemenmos 2iaenoi noozpynnet Il epynnsi. Ctpoenue atomos. Il{enodyHo3emMenbHbIe METaJUIbl — MPOCTHIE BEIECTBA.
Baxneiimme coenuHEHNs MIEIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB — OKCHIBL, THAPOKCHIBI M COJU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, HUTPATHL, CyIbdatsl, pocdarsr), nx
CBONCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO35IUCTBE.

Amomunuii. Ctpoenue aroma, puU3NIECKHe U XUMUYECKHE CBOWCTBA MpocToro BeuiectBa. COCOMHEHUS AFOMUHHMA — OKCHI U THAPOKCHI, HX
amporepHbIii xapakTep. BaxkHeimme conu amomuaus. IlpuMeHeHne amtoMUHIS U €r0 COSTUHEHUH.

Keneso. CtpoeHne atoma, pU3MUECKUEe U XUMHUUECKHE CBOIMCTBA MPOCTOrO BEIECTBa. | eHeTUYeCKHe psbl Fe* u Fe''. KauecreHHble peaxkuuu
na Fe* n Fe’". Baxueiimne comu xerne3a. SHaYeHNE 5KeNe3a, ero COSIUHEHHUH H CIIABOB B MPUPOAE U HAPOIHOM XO3SIMCTBE.

Jdemoncrpanun. OOpa3npl METOYHBIX U IIEIOYHO3eMENbHBIX MeTauioB. O0pasubl cruiaBoB. B3anMoneiicTBre HaTpus, JTUTHUSA U KAJIBLHUS C BOIOM.
B3auMonelicTBre HaTpUs U MarHusi ¢ KUCIOPoaoM. Bianmoneiicteue merasuioB ¢ Hemetauiamu. [loaydyenne runpokcunos xkenesa (1) u (111).

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

12. BzauMopaeincTere pacTBOPOB KUCJIOT U COJIEH C METaJJIaMU.

13.03HakoMIIEHHE C PydaMH Keye3a.

14. OxpalurBaHue MJIaMEHU COJIIMH IIEJIOYHBIX METAJUIOB.

15. IlonydyeHne ruApOKCHUAA KajdbLUs U UCCIEAOBAHUE €T0 CBOWCTB.

16. Ilony4yenue ruipoOKCHIa aTFOMUHHAS U UCCIENOBAHNUE €r0 CBONUCTB.

17. B3aumMonencTBue Kee3a ¢ COISIHON KHUCIOTOU.




18. IMonyuenne runpokcuaos xenesa (I1) u (1) u n3ydenne ux CBOWCTB.
IIpakTyeckue padoTnbl.

IIp/p Nel  «OcyuiecTBieHNe HEMOYKH XUMHUYECKUX MPEBPALICHIH METAJLIOBY.
Ip/p Ne2. «IlomyueHne U CBOHCTBA COETMHEHNH METAIJIOBY.

IIp/p Ne3. «DxcreprMeHTaNbHbIE 337a4l Ha PacliO3HABAHHUE U MOIYYEHUE COCTUHEHUH METAILIOBY.

Tema Ne 3. Hemeranubl u ux coenuHenus (18 yacos)

OO01mas xapakTepUCTUKa HEMETAJUIOB: moyoxeHue B [lepuoanyeckoii cucreme xummuueckux snemeHToB [ 1. MeHnneneeBa, 0COOEHHOCTU CTPOCHHUS
aToOMOB, 3JeKTpooTpuuareabHocTh (J0) Kak Mepa «HeMeTaTHYHOCTH», psa 0. Kpucrammmdeckoe CTPOCHHE HEMETAJUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus. @uznueckue cBoiicTBa HeMeTanoB. OTHOCUTENBHOCTD MOHITUH «METAN» U «HEMETaJL.

Booopoo. Tlonoxenne Bomopoma B Ilepuonmdeckoii cucreme xumudeckux siemeHToB [ M. MenpeneeBa. CTpoeHHe aToMa W MOJIEKYJIBL
dusnyeckue U XUMUYECKHE CBOICTBa BOAOpOAA, ero nojiydeHue u npumeHeHue. Boma. CtpoeHue monexynel. BomopoaHas Xumuueckas CBSI3b.
@dusnueckue CBOWCTBA BOABL. AHOMaIUM CBONCTB BOABI. XHUMHYECKHE CBOWCTBa Boabl. Kpyrosopor Boael B mnpupoxme. Bopoouncrka.
JlucTuniaupoBaHHas BOJa, €€ NoJyueHue U IpuMeHeHHe.

Obwasn xapakmepucmuxa eanozenos. CtpoeHne atomMoB. IIpocTeie BelecTBa U OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTeHOB, UX CBOHCTBAa. KauecTBeHHas
peakius Ha xjopun — noH. Kpatkue cBenenus o xyope, Opome, ¢prope u itone. [IpuMeHeHrHe raloreHOB U UX COSIUHEHHI B HAPOHOM XO3SIHCTBE.

Cepa. CtpoeHne aTtoma, ajuIOTPOIIUS, CBOWCTBA M NpuMeHeHHe pombOmueckoi cepbl. Oxcunbl cepsl (IV) u (VI), ux momy4yenue, cBOWCTBA U
npuMeHenne. CepHasi KICIIOTa B €€ COJIM, MX IPUMEHEHHE B HApOAHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakiusi Ha cynb(aT — HOH.

Aszom. CTpoeHHne aTOMa U MOJIEKYJIbI, CBOICTBA MPOCTOTO BEIECTBA. AMMHAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, MoTydyeHue U npuMeHeHne. Coln aMMOHHMS, UX
cpoiicTBa u npuMmeHeHne. Oxcunsl azota (I1) u (IV). A3oTHas KucnoTa, €e CBOWCTBA U MpUMeHeHHe. HUTpaTbl 1 HUTPUTHL, podiieMa X CONepKaHMs B
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOW MPOAYKIHMU. A30THBIE YAOOPEHHUS.

Docgpop. CtpoeHne aToma, ajuIOTPONHs, CBOHCTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, nx npumenenne. OcHoBHbIE coenuHeHus: okcun gochopa (V) u
oprodochoprast kucnorta, pocdarsl. DochopHble ynoOpeHus.

Venepoo. Ctpoenne aroma, amjioTporusi, cBoicTBa momudukammii, npuMmenenne. Okcunbl yriepona (II) u (IV), ux cBolicTBa U NpUMEHEHHE.




KauectBeHHas peakuusi Ha yriaekuciblid ra3. KapOoHaTsl: KaJgblUT, COAA, MOTAL, UX 3HAYEHHUE B MPUPOAE U KU3HH uenoBeka. KauecTBeHHas peakius
Ha KapOOHAT — MOH.

Kpemnuii. CTpoeHne aToMa, KpHCTAJUTMYECKUN KpeMHUH, ero cpoiictea u npumeHenue. Okcun kpemuwus (IV), ero mpupoaHbie pasHOBUIHOCTH.
CunukaTel. 3HaueHUE COEAMHEHUN KpEMHUS B )KMBOH M HEXKUBOH npupoze. IToHsaTre o CUIMKaTHON NPOMBILIIEHHOCTH.

HMemoncTpanun. OOpasiibl raIoreHOB — MPOCTHIX BEUIECTB. B3anMOAeCTBIE TaJJOTEHOB C HATPUEM, ATIOMUHHEM. BhiTecHeHHe XJ1opom Opoma
WUJIU MO/a U3 pacTBOPOB UX CoJiel. B3aumonelncTsue cepsbl ¢ MeTalsIaMU, BOAOPOAOM U KUCJIOPOAOM. B3auMonecTeue KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOMN
KUCJIOTBI ¢ Menpto. [lormomeHne yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM ra3oB. BoccraHoBieHHe Menn U3 ee okcupa yriem. OOpasiubl MPpUPOIHBIX
coennHeHUN xjyopa, ceprl, dochopa, yriepona, kpemHus. OOpas3ipl BaXKHEHIINX IJII HAPOAHOTO XO3SHCTBAa Cyib(aTOB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaros. OOpasmbl CTeKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

19. Ilony4yenue u pacno3zHaBaHuEe BOAOPOAA.

20. UccnenoBaHue NOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJIBL

21 PacTtBOpeHHe nepMaHraHaTa Kajausl Wi MEIHOrO Kylnopoca B BOJE.

22 I'mnparanust 06e3BoskeHHOTO cyibdara meau (1I).

23. M3roToBieHue TurncoBoro OTnevyarka.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHEH OBITOBBIX (PHUIIBTPOB.

25. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MHUHEpaIbHON BOJIBL

26. KauecTBeHHas peakLys Ha raJOTe€HU] - HOHBIL.

27. Ilony4yeHue 1 paco3HaBaHHUE KUCIOPOIA.

28. I'opeHue cepel Ha BO3lyX€ U B KUCIIOPOAE.

29. CaoiicTBa pa30aBieHHOH CEPHON KUCIOTHI.

30. 3y4yeHune CBOINCTB aMMHAKA.

31. Pacnno3naBanue coneil aMMOHUS.

32. CpoticTBa pa30aBIeHHON a30THON KHUCIIOTBHL




33. BsauMoneicTerue KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCJIOTHI C MEJBIO.

34. T'openue pocdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOJE.

35. Pacnioznasanme (ocdaTos.

36. 'openue yris B KUCJIOPOXE.

37. Ilony4yenue yroinbHONU KUCJIOTHI U H3YYEHUE €€ CBOMCTB.

38. Ilepexon kapOOHATOB B rHAPOKAPOOHATHI.

39. Paznoxenue ruapokapOoOHaTa HATPUSL.

40. Ilony4yeHne KxpeMHHUEBOW KUCIOTHI U U3y4YEHUE €€ CBOMCTB.
IIpakTuyeckue padoTnbl.

IIp/p Ne 4. DxcnepumenTtanbHble 3amaun o Teme «lloarpynma kucioponay.

IIp/p Ne 5. DkcnepumenTtanbHble 3amaun o Teme «lloarpymma a3ora u yriepoaay.

Tema Ned. O6061meHe 3 HAHUH 110 XMMHH 32 KypPC 0CHOBHO# miKoJibl (10 yacos)

Ilepuognueckuii 3akon u Ilepnogudeckas cucrema xumudeckux sjeMeHTOB JIM. MeHnneneesa. ®@usndeckuil CMBICT MNOPSAAKOBOIO HOMEpPA
3JIEMEHTa, HOMEPOB MepHoja W IPyNbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOWMCTB 3JIEMEHTOB M HUX COEAMHEHUN B Mepuojiax M IpPyNmax B CBETE
NpPEeACTaBIEHUN O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HadeHue llepnoanueckoro 3akoHa.

Buapl XuMHU4YeCKHX CBA3€H U TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBA3b CTPOEHUS U CBONCTB BEILIECTB.

Knaccupukanns XuMHUUECKUX PEaKUil O pa3IndHbIM MPU3HAKAM (YHCIIO M COCTaB PEArHpYIOLINX M OOpa3yrOIINXCsl BEIECTB;, HAIWYHE TPAHULIBI
pazzmena as; TeroBoil 3(QeKT; N3MEHeHHe CTeleHel OKMCIEHUs aTOMOB; HCIIOJIb30BAHUE KaTaln3aTopa, HampasieHue mporekaHus). CKoOpocTb
XUMHYECKUX peakuuil 1 (pakTopel, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUH U CITOCOOBI CMEIEHHUs] XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

IIpocTele U cnoxHBbIE BellecTBa. MeTanabl U HeMmeTauibl. ['eHeTHdeckue psiAbl MeTajula, HeMeTajsla U IepexogHoro meramia. Okcuabl U
THAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(oTepHble Tuapokcuabl), Comu, ux cocrtas, kiaccudukanys u obuiue XMMUYECKHe CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU

BHGKTpOHHTH‘{eCKOﬁ AUCCOLMAIINHN 1 HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O npoueccax OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHUS.




Ne Pazgen Kos1-Bo yacos
8 ki1acc 9 KJ1acc Bcero
1. | Beenenue 3 3
2. | ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 5 5
3. | IIpocTsle BelecTsa. 5 5
4. | Tema Ne3. CoenHeHNs] XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 6 6
5. | Tema Ne 4. M3mMeHeHUs, IPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMHU. 5 5
6. | Tema Ne5. PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB. 10 10
7. | lloBTOpeHne kypca XUMHUHU 8 KJlacca. 2 2
8. | Tema Ne 1. OOmast XapakTEpUCTHKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M XMMHYECKHIX PEAKIIH. 4 4
9. | Tema Ne 2. Metaibl U UX COEUHEHMUS. 10
10. | Tema Ne 3. HemeTanabl 1 UX COCTMHEHUS. 8 18
11. | Tema Ne4. OGo061eHNe 3HAHUH 10 XUMHH 332 KyPC OCHOBHOM LITKOJIBL
Hroro: 34 34 68

MaTepHajbHO-TEXHHYECKOe o0ecnedeHne 00pa3oBaTe/IbHOT0 NMpoLecca.
Hamypanvnsie oowexmoi

e Komekiust METaIIOB U CIIJIABOB

e Komnekuusa miactMace

e Komnekuus mkana TBEPIOCTH

e Kosexkuus amoMUHUA

o Komnekuus oOpa3noB Oymaru u KapToHa
Mooenu

e KoMIUIEKT OCHOBHBIX THIIOB KPHCTALTMUECKUX PELIETOK

e Halop ans cocraBieHHs LIapo - CTEPIKHEBBIX OOBEMHBIX MOJENEH MOJIEKY.T
LIpubopel, Habopvl NOCYObI U PeAKMUBOE Ol BBINOIHEHUS XUMUYECKO20 IKCHEPUMEHMA

¢ BrmspkHOIM mkad

o [Ipubop asst AEMOHCTPALIMU 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PAaCTBOPOB




e Becrl 31eKkTpOHHBIE
e (CrnuproBka
e KoMrutekT peakTUBOB IJIs TPOBEACHUS JaOOPATOPHBIX padOT yUeHNUECKUH YHIUBEPCATIbHBIN
e HaGop mepHoii mocyabl
e Habop dhapdopoBoii u GhassHCOBOM MOCY b
e Halop crexiIstHHOM MoCcyAbl 1Tt XpaHEHHUsI PEaKTUBOB M IIPOBEICHUS OIBITOB
e IlltaTus nabopaTOpHBIA METAIITHMUECKUH
llocobus na neuamnoii ocnoge
e IlopTpeTbl yUeHBIX-XUMHKOB
¢ CrpaBOYHO-MHCTPYKTUBHBIE TAOIULIBI IO XUMUHU
e [lepuonnueckas cucrema xummndeckux saeMmeHToB J1.M1. Menneneesa
e  DJEKTPOXUMMUYECKUN Psii HANPSDKEHUN METalIoB
Texnuueckue cpeocmea

e Hoytbyx

HarypajbHble 00beKTBI.

HartypanpHbie 00BeKTHI, UCHIOIB3yeMble B OOYYEHUH XHMUHU, BKJIOYAIOT B CeOsl KOJJIEKIIMM MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ, METAJUIOB WM CILJIABOB,
MUHEpPAJbHBIX YIOOPEHUH, MIacTMacC, Kay4yyKoB, BOJIOKOH W T. 1. O3HAaKOMJICHHE yYaIuXxcs ¢ oOpa3laMu MCXOIHBIX BEINECTB, MOIYyNPOAYKTOB U
TOTOBBIX M3MIEJUI TMO3BOJISIET TOJYYUTh HAMJISIIHOE MpPEACTaBjeHHe 00 3THX MaTepuaiax, WX BHEITHEM BHJE, a TaKKe O HEKOTOPBIX (PU3MYECKUX
CBOICTBax. 3HAUUTEIbHBIE YIeOHO-TO3HABATEIbHBIC BO3MOKHOCTH UMEIOT KOJUIEKIIMH, M3TOTOBJICHHBIE CAMUMHU OOydaromuMucs. [IpenMeTsr aist Takimx
KOJUIEKIUN COOMPAIOTCST BO BPeMsi SKCKYPCUN U IPYTHX BHEYPOUHBIX 3aHSITHIA.

Komnexkiun WCMoONb3yIOTCST TOJBKO [IJIi O3HAKOMIIEHHUS YYalIMXCsS C BHEITHUM BUAOM W (DU3MUYECKUMU CBOHCTBAMH HM3y4YaeMbIX BEIIECTB H

MaTEPUaJIOB. I[J'If[ MPOBCACHUA XUMHUYCCKUX OIBITOB KOJUICKIHUHN UCITOJIb30BATH HEJIB34.



XuMHYeCcKHe PEAKTHBBI H MATEPHAJIBI.
OOparienrie CO MHOTUMH BeIIECTBAMH TPeOyeT CTPOroro COOTIOACHHSI TIPABIIT TEXHUKU 0€30MacHOCTH, OCOOCHHO MPH BBITIOJIHEHUH OMBITOB CAMUMU

yYUHaluMHucs. Bce HGO6XOI[I/IMbIe MEPBI NMPEAOCTOPONKHOCTH YKa3aHbl B COOTBCTCTBYHOIIUX MOOKYMCHTAX W HHCTPYKLUAX, a4 TAKXKE B MOCcOOHsIX JJIA

YUUTENEeH XUMHUH.

Haubonee yacto ucnonb3yemble peakTUBBI U MATEPUAIBI:

e  TIPOCTBIC BELIECTBA - MEAb, HATPHUIA, KaJIbLIUN, AIFOMUHHN, MAarHUH, *KeJIe30, LUHK, Cepa,

e okcuasl — menu (II), kambrus, sxenesa (111), maraus;

e  KHUCJIOTHI - COJISIHAsA, CepPHasi, a30THas,

e  OCHOBAHHS - THIPOKCUA HATPUS, TUAPOKCH] KAJIbLIUS, TUAPOKCU Oapusi, 25%-Hblil BOOHBINA PacTBOP aMMHAKA,

e comm — xyopunsl: Hatpus, meau (I1), skenesa (II1); HuTpatsr kamus, HaTpus, cepedpa; cynbdarter: meau (1), sxenesa (1), xxenesa (11I), anmromuHMs,
aMMOHWUSI, KaJIvst, OpOMHJ HATPHSL,

e  OpraHUYECKHE COSIUHEHHs - KpaxMall, MINLEPHH, YKCYCHAas KICIOTa, METHJIOBBIN OpaHKeBbIH, (peHONpTaNenH, JAKMYC, TIIIOKO3a.

Xumuueckas JadopaTopHasi mocyaa, annapaTesl ¥ NpudopsbI.

Xumuueckasl ocya NoApa3aAesseTcs Ha AB€ MPYIIIbL. AJIs BBITOIHEHHUS ONBITOB YYAIIUMUCA U JEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.

ITpubopel, anmapaTsl ¥ YCTAHOBKH, HUCIIONB3YEMBbIE HA YPOKAaX XUMHH, MOAPA3ACISIFOT HA OCHOBE MPOTEKAIINX B HUX (PU3NYECKUX M XUMHUYECKUX
MIPOLIECCOB € Y4aCTHEM BELIECTB, HAXOASAIINXCS B PA3HBIX arPEraTHBIX COCTOSIHUSAX:

e TpubOOPBI 1151 padOTHI € Ta3aMH - MONyYeHHEe, COOMpaHne, OYUCTKA, CYIIKa, MOTJIOMEHHE Ia30B;

e anmaparbl U MPUOOPHI AJIST OMBITOB C KUAKUMH M TBEPIABIMH BEIECTBAMH - MEPEroHKa, (PUIBTPOBAHUE, KPUCTAIUIN3ALINS, IPOBEICHUE PEaKIINN
MEXAY TBEPABIM BEILECTBOM U JKUIKOCTBIO, )KHIKOCTBIO U *KMJIKOCTBIO, TBEPIBIMU BELIECTBAMH.

Bre 310l ktaccudukanmyu HaxXOAATCs IBE TPYIIbI Y4eOHON anmaparyphl:

1) nns M3y4eHHs TEOPETUYECKUX BOMPOCOB XMMHHU - WJUTIOCTPALIMS 3aKOHA COXPAHEHMsT MAacChl BEILIECTB, JEMOHCTpPALUS SJIEKTPONPOBOAHOCTU
PacTBOPOB, AEMOHCTPALIMS ABUKEHUSI HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM M0JI€; I U3YYEHUsI CKOPOCTH XUMHUYECKOU pPeaKIui U XUMHYECKOrO PaBHOBECHS],

2) nis WIUTIOCTPAIIMN XUMHUYECKUX OCHOB 3aBOJICKUX CIIOCOOOB MOJYYESHHSI HEKOTOPBIX BEIIECTB (CEPHON KUCIOThI, aMMHUAKa U T. 11.).



BCHOMOFaTeJ'IbHYI-O POJIb UTPAKOT UBMEPUTECIIBHBIC U HATPEBATCIIbHBIC HpI/I60pr, Ppa3JInIHbIC HpI/ICHOCO6J'IeHI/I$I JJI BBITIOJIHEHUSA OIIBITOB.

Mogpean.
O6bekraMu MOOCINPOBAHUA B XHUMHU ABJIAIOTCA aTOMbI, MOJICKYJIbL, KPUCTAJUIbI, 3aBOACKUEC aIlllapaTbl, a TAKXEC MNPOUCXOAAIHNE TMPOLCCCHI. B
NpEenoJaBaHIH XMMHUHU UCTIONB3YIOTCS MOAETH KPUCTAIIMYECKUX PELIeTOK anMasa, rpadura, ceprl, pocdopa, okcuaa yriaepona(lV), nona, xenesa, Men,

marHusi. Habopbl Mozesieit aTOMOB [Tt COCTaBJICHUS IAPOCTEPIKHEBBIX MOAIEIIEH MOJIEKYJI TPH U3YYEHUN OPTaHUYECKOH XUMHUH.

YueOHbIe M0COOHA HA EYATHOI OCHOBeE.

B mpouecce oOyueHuss XUMHH HCHOJB3YIOTCS CIEAYIOMHE TaOMUIBl TOCTOSHHOTO SKCIOHMpoBaHUS: «llepmommueckas cucreMa XUMHUYECKHX
snemeHToB /. U. MenneneeBa», «Tabnauma pacTBOPUMOCTH KHCIJIOT, OCHOBAHUH U coyeily, «DNEKTPOXUMHUYECKUH pPsl HANPSDKEHUH MeTaioBy. [l
OpPTaHU3aLMH CAMOCTOSITEIbHON pabOoThl 00yUarOIIMXCsl Ha YPOKAaxX HCHOJB3YIOT PasHOOOpasHble MUNAKTHYECKHE MAaTEPHAbl. TETPAAW Ha IMEYaTHOH

OCHOBE, KapTOYKHU C 3aAaHUAMU paBHOfI CTCIICHU TPYAHOCTU IJId U3YHYCHH HOBOI'O Mar€puaja, CaMOIIPOBEPKU U KOHTPOJIA 3HAHMI ydamuxcs.



IIpuioxkenuss kK nporpamme.

Tembl npoexToB 45 8 Ki1acca

IIpeanosiaraemelii NPOAYKT

Ilnanupyembie cpoKu

Ne Tema npoexra
IMPOEKTA BbINNOJIHCHHUSA
1 CriocoObI pa3aeneHust CMeceid, mpuMeHsieMble B ObITY Hay4YHO-UCCIIeIOBaTeNbCKas paboTa OKTSIOpb-arpesb
2 | X¥MHUYECKHUE CIOKEThl B HAYYHO-(PaHTACTUYECKUX MPOU3BEICHHSIX HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
3 XUMHUYECKUE CIOKEThI B MPOU3BEACHUAX PYCCKON KJIACCUYECKOU JIUTEPATyPhl HAYYHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib
4 IIpuMmeHneHne TeMIEpHBIX KPACOK B MPOU3BEAEHUAX U3BECTHBIX XYI0KHUKOB U HAy4YHO-HMCCIIENOBATENbCKAsA paboTa OKTAGPb-aNpEh
WX U3TOTOBJICHUE

5 IIpupoaHble BemecTBa U MaTepuaibl, U UX IPUMEHEHHUE B HCKYCCTBE HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
6 XuMudeckue yaoOpeHUs U UX UCIOJIb30BAHUE B THIPOIIOHUKE HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
7 | Kucnotel B npupoae u noma HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
8 | Oxcuaspl B mpupone U AOMA. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
9 | Conu B HEXKUBOM MPUPOJIE. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
10 | Conu B >)KuBOW NpUpPOTE. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib

Tembl npoexToB 45 9 Ki1acca

IIpeanosaraemselii NPOAYKT

Ilnanupyembie cpoKHU

Ne Tema npoexra
MPOEKTA BbINNOJIHCHHUSA
1 IMepuonuyeckuii 3akoH u [lepuogudeckas cucreMa B yaeOHUKAX Pa3HbIX CTPaH. Hay4YHO-UCCIIeIOBaTeNbCKas paboTa OKTSIOpb-arpesib
2 | «llepuonudeckomy 3akOHy Oynymiee He TPO3HUT PA3PYIICHUEM. ... » HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
3 | AMopdHBIe BemecTBa M MaTepHabl B MPUPOIE, TEXHUKE U OBITY. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
4 | MuHepasbl ¥ TOpPHBIE IOPOJIbI KAK OCHOBA JINTOC(EpHL. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
5 | UccnenoBaHue K€CTKOCTH BOABI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
6 | Oxcuabl ¥ CONMM KaK CTPOUTENbHBIC MATEPUAIBL HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
7 MHorogukuii kapOoHAT KaJblIHs. B IPUPOAE, TPOMBIIUIEHHOCTH B OBITY. HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
8 | BuptyanpHOe MOAEIMPOBAHUE PA3JIUYHBIX XUMUYECKUX MPOU3BOACTB. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-aIpesb
9 | Mccnenosanue TyajleTHOTO MbUIA PA3JIMYHBIX TOPrOBBIX MAPOK. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
10 UccnenoBanue GpakTopoB OKpyIKaroIeil cpenbl, BIMSIOMNAX HAa KOPPO3HIO HAy4YHO-HMCCIIEeN0OBATENbCKasA paboTa OKTAGPb-anpen
METAJUIOB: CITOCOOBI 3AIUTHI OT KOPPO3UH.

11 | braroponHble HE 3HAYUT UHEPTHBIE. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTeNbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib
12 | Metayuibl kak MaTepuasl AJist IPOU3BOACTBA NPOU3BENEHUN UCKYCCTBA. HAY4YHO-HCCIIEOBATENbCKAsA paboTa OKTsIOpb-arpesb
13 | Poap MeTaioB B HICTOPUU Y€JIOBEYECKON IUBUIM3ALIUU. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib
14 | PernoHanbHOE CHIIMKATHOE MPOU3BOACTBO. HAy4YHO-UCCIIeIOBAaTENbCKast paboTa OKTSIOpb-arpesib




